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Pre-event Surve

Feb. 2002

Terr. data after GNV project n.13
Marine data after GNV Project n.15




ore 13:12 del 30 dicembre 2002







Costa settentrionale di Stromboli




Afttacking waves
direction

Le onde di maremoto

In pochi minuti
raggiungono l'abitato di
Stromboli, causando |
danni lungo la costa
settentrionale
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"EMERGENZA STROMBOLI"

CENTRO OPERATIVO MISTO - LIPARI

NTRO OPERATIVO AVANZATO - STROMBOL|

MAPPA DELLE RETI DI
MONITORAGGIO

Aggiornamento al 20.03.2003

LEGENDA
& Ondametri
@® Telecamere

Rete sismica (Universita di Firenze)
@ Stazioni sismo-acustiche

O Array infrasonico

Rete INGV

Stazioni GPS permanenti
Stazioni master EDM
Capisaldi riflettenti EDM
Stazioni geochimica acque
Stazioni geochimica gas
Stazioni sismiche
Telecamera

Stazioni clinometriche
Capisaldi geodetici GPS
Immagine of base: Orlofolo ofternuts da da riievo aercfotogrammelrico
dal maggio 2001 (Progetto GNV n.13)
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Rete sismica

« Rete compostada 13 INGV
stazioni digitali con Rete Sismica a Larga Banda
sensore alarga banda, a
tre componenti.

e Trasmissione dei segnali
In continuo, via radio-
modem verso il COA e poi
verso I'INGV (Catania,
Napoli). Qui, personale di
sorveglianza controlla H24

Isola di
Stromboli




Universita di Firenze Dipartimento di Scienze della Terra

@ seismo-acoustic station
@® thermal radiometers
€ infrared camera

) infrasonic array

Rete sismo-acustica e termica

La rete sismo-
acustica e
composta da 5
stazioni
posizionate in
area craterica e
sul versante nord
del vulcano. Puo
registrare segnali
sismici a larga
banda, infrasonici
e termici.



Per il controllo della
Sciara del Fuoco
sono stati installati
vari sistemi di
monitoraggio delle
deformazioni del
suolo che operano

In maniera
congiunta.
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INGRID - LISA

Interferometric Ground-based Imaging
Deformeter Linear Synthetic
Aperture Radar
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Il sistema radar InGrlD-LiSA e un interferometro radar ad apertura
sintetica, basato sulla tecnologia LISA, messo a punto dell'Universita di
Firenze, dal Centro Comune di Ricerca (CCR) della Commissione Europea
di Ispra e dalla LiISALab S.r.L.

Installato per la prima volta su un vulcano permette di ottenere
iInformazioni su tutta lI'area in esame, di giorno e di notte, anche con
condizioni ambientali avverse (cenere, pulviscolo, nubi di gas).

1l sistema e operativo dal febbraio 2003 ed acquisisce un'immagine della
zona irradiata ogni 12 minuti.
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fg ondametro - Microsoft Internet Explorer

File  Modifica Preferiti  Strumenti 7

| Setserialparam  PRESSIONI  CORRENTI  ALLARME Tzunami

oy .
Media Temporale sec - alarme 1 T Aiiarme 2 . e

i 1 i i 1 i i 1 i i i i i i i i i 1 i
0 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 250 290 300
ulkimi

0,007 b|BEE- (g1 4nsz |00 |EEE] g e

Periodo = 100 sec ca.
Ampiezza nell'ordine dei metri

G PED 1203

Il software utilizzato per la visualizzazione in continuo dei dati degli
ondametri. La finestra Allarme Tzunami, utilizzata per il monitoraggio
In continuo e per l'allertamento rapido, riproduce 'andamento dei dati

degli ultimi 5 minuti.
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Altitudine 10m

Altitudine 20m

Limiti di zona

Percorsi di allontanamento
Area di interdizione

Area di allontanamento
Area di attesa

Allarme acustico

A

Comune di Lipari Isola di Stromboli
Tav. 3a -Modello di intervento
Zona A - Localitd Piscita
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Il molo di Ginostra: il progetto

Struttura mista in cemento armato e
massi di roccia vulcanica, realizzata con
cassoni cellulari in cemento armato
prefabbricati e trasportati sul posto, per
costitui ondazione della banchina
\ v na e protetta dal
7 ma o del
on
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Il huovo molo a
Ginostra



A
shelter

Universita della Basilicata

La realizzazione di shelter di
protezione per il personale
scientifico e per gli escursionisti
consentira un ulteriore diminuzione
della esposizione, ma non potra mai
permettere l'annullamento del
rischio.

Realizzati con tecniche di ingegneria
antisismica (sistemi dissipativi).
Dimensioni ridotte e basso impatto
ambientale.




La struttura sara in grado di resistere all'urto di un masso avente
diametro di 0,50 m proveniente da una traiettoria di 400 m, in grado
di assorbire I'energia d'urto mediante adeguati dispositivi dissipativi

Rt | * F# A /
Ogni shelter sara in 4 B
grado di proteggere
circa 10 persone dalla
caduta di massi. La
struttura e in grado di
resistere all'azione degli
agenti atmosferici e
chimici aggressivi (SO2,
H2S).
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I lavori sono stati eseguiti dall’Azienda regionale delle foreste
demaniali della Regione Siciliana, sotto la supervisione diretta del
DPC. Inoltre, essendo 'l sola di Stromboli riserva naturale, le
opere sono state eseguite nel rispetto delle normative esistenti in
materia di interventi in aree protette, secondo tecniche di
Ingegneria naturalistica.




Ordinanza sindacale
n.11/05 del 24 marzo
2005




ETROMEOLL IS am active volcano that reaches an altiude of
over 3,040 feet. Following the trails that wind along its slo-
B, YO Can watch spectacular velcanic displays, immerse
YOUrsELFin picturesgque natural epvironments, and enjoy beau-
tiful paneramic Sce nery.

This brechare gives you the informatien necessary to learn
about the volcano and its risks, and enjoy this experience
while respecting the environment.

The paragraphs about the rules for behavior on the island
and the eXcursion activity contain particularly imporamt
practical infarmaisn.

‘Comuna di Lipari

Rules for Behavior

The Department of Civil Defense, in agreement with local
Authorities, has set out 3 series of rules that provice the
istand's nhabitants and wsitors with practical ndica-
tions for behavior to follow in case of events that can be
dangerous.

LANDSLIDES ALOMG THE SCIARA DEL FUDCO,
The Sciara del Fuoco is the slope of the volcano where the-
re are regular events inwhich boulders and stones roll
down hill, and where larger landslides can also develop.
For this reasan, boating and swimming are prohibited within
440 yards of the coast in the entire area of the sea facing
the Sciara del Fuoco,

PARDEYSMAL EXPLOSIONS.
Strombali's paroxysms are accompanied by sharp and laud
explosions similar to cannon shiots, and by the formation
ofa large dark cloud.
These events do not Last Long |from a few seconds to minu-
tesl. Mowing away from the area by running alang the paths
shifted by the volcano can provoke even greater damage.
Most of the accidents in the past have taken place precise-
Iy due t0 people falling while fleeing hastity.
‘When these events - which can also cause fires in thevege-
tation - take place, it is thus appropriate to:
= ifyouw are at the top of the volcano, take shelter imme-
diately, if possible, in a coverad place. If there is mo shel-
ter available, stay calm and follow the instuctions of the
guide;
ifyau are in the area of Vallonarsz o or of the Schicciale,
mave away from the floor of the valley towards raised
areas, due to the possible descent of landslides of hot
material;
ifyou are near the coast, move towards the inner part
of the island, following the paths indicated by the rele-
want signs situated throughout the island;
- if you are at sea, move away from the island, out to sea.

TSUNAMIS
Strombali's tsunamis are generally preceded by landsli-
des from the Sciara del Fuoco or paraxysmal explosions.
The danger of a tsunami being triggered leads 4o the imple-
miertation of procedures for alerting the po pulation which
may also include the activation of Sirens installed in the
inhabited areas of Stromboli and Ginostra. In any case,
even if the alarm is not broadcasted, ifyou observe a paro-
xysmal explosion, a large landslide, or the withdrawal of
the sea from the coast, you need to:

- immediately move away from the coastal area lout to
sea ifyou are on a boat] following the paths indicated in
the relevant signs situated throughout the island;

- reach the waiting areas. .

The beach that goes from Piscith towards the Sciara del

Fuaca anly has tsunami escape paths on the first part of

the beach, while the more western part lacks such paths,

due toits natural configuration. This last part of the beach
is also expased to phenomenaon of falling boulders.

EXCURSION ACTIVITY

Excursion activity is regulated according to criteria based
on the level of danger of the volcana and respect for the
emvironment. In order to satisy heightensd demand for
being able to use the island’s mountain environment, the

on the island of Stromboli

Department of Civil Defense and the State Forest Agency
of the Sicily Region have organized a network of trails,
adopting naturalistic engineering technigquas and respec-
ting the laws regarding interventions in protected areas.
Access to the trails is free balow 1,300 f above sea level,
ard regulated at higher altitudes, whare you must be accom-
panied by authorized wolcanalogical guides.

The climb to the volcans is a Mountain eXcursion that
can be tiresome due ta the steep slopes, the height of the
climb and the heat, and thus it should be undertaken
only by peaple in good physical condition. To ga on such an
ECUrsion, you need to be equipped with adequate clothes
and shoes, water and supplies. It is also important to never
gooff the trails and not to pick protected plant spacies.

EXCURSIONS ACCOMPANIED BY GUIDES

Based on the meteorological and volcano conditions, the
guide malkes the final decision as 1 undertaking the excur-
sion. The guide can accompany individual or group excur-
sions, that are in any case limited to a small number of
people.

Before the beginning of the excursion, the guide sup-
plies the COA and the Carabinieri Station in Stromboliwith
alist of people partcipating, the path to be taken, the time
of departure and the expected time of return. The succes-
sful return from the excursion is alse communicated.

CONTROLS

The persannel of the Financial Guard, the Carabinieri, the
Farest Guards and the Local Palice all have the task of car-
rying out controls along the voloano access paths and trails,
in order to guarantee respect for the rules.

If single excursionists or groups of people take excursions
abowe 1,300 ft without an authorized guide, they will be
farced to turn back in order to complete the necessary pro-
cedures before beginning the excursion again.

CHANGES IN THE RULES

Should the wolcanic conditions significantly change, the
above mentioned rules may vary.

Such decisionswill be communicated and publicized in the
media, on the Department's web sitewwn. proezione civileit
and inthe local area.

infarmananal notas validsinca March 24 2008 acoarding ro Mun
pal Ordinanca n. T,

TO KHIW HORE

Visitorswho want to know mare about what has bean summariy
prasanted hare, @n ntact:

» tha STROMBOLI COA
» tha STROMBOLI INGY CENTER
» tha offices of thoASSOCIATIONS OF STROMEOL YOLCANOLDGY
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THE STROMBOLI VOLCAND
Thaera is ne shew mors fasci-
mating than the eme put on by
an acthre volcana, a srall paint
on the mapwhera the aarth lats
us sa@ what happens in the
parannizlly burnirg-hot farge
hiddan in its dapths. Each vol-
cano has molded the landsca-
pearourel itand madifies itcom
tinwouwsly, somatimas with
damanstrations of axtraordi-
mary power, and abway s with a
continuous axchange babwasn
the pewar that amarges from
tha heart of the aarth amd the
raturs surreuniding ik

i

Thodzolian lslands are an ardhi-
pelago borm of volcanic anar-
oy, which has made thase paaris
of land satin the Meditarrana-
an rize from thessa, and has
e arint arruptad the

wiith the raturs sround ik, that
s baen in 2 continuous pro-
cass of change fer millennia.
'I'b--nnrh.-hﬂh-

of incandescant lava, Llapillus
and ash inte the air, uptoa
height of hundrod s of yards.
Tha explesions sriginate in
rrouthes shuated insids the three
with ona athar, at an alttude
ofabout 2,300 faat in the high
part of the Scara del Fuso.
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Visitors totheisland should be
congciogs of this siuation, and
ba informad about the main
phanamana that can scour at
Stromboldi, and the nies of beha-
wior to be followsd when the
walcana makes itswitality ralt
im 2 mors impulskrethan nor-

mal mannar.

The 2002 tsunarniard the pare-
-d#thu-ﬁ-

although usually “mild,” @n

= dargaraus atimas. For this
raason, in reconty @rs the Chil
Deferso has bultard maintai-
ned 3 24-howr monitering
sy stam that continuously ara-
lyzes the bahavier of thavol-
cano, to datect any pessibls
signs ofvariation in its condi-
tion, utilizing cutting sdge
tachnological and scientific

imstrumants.

The C.0:A.— Advancod Opara-
tlarcl Combor —of tho Chil Dafon-
sa, which is actire
theyear, is the loml terminal
of & sarias of monitoring nat-
works managad by the Natio-
dhﬁhllthh-d

aftha volmmicnat thess
islands, such as the g

emissions in Yul@no or near
Panarm, but it is Stromibali abe-
wa all that continwes to effer

mankind the grandiese spac-
tacle of an active wolcano.

Sicly. Thors har o baan five tsa-
ramis in the past 100 years: in
191, 1919, 1930, 1944, and
rmost recently, in 302,

WISITING AN ACTIVE ¥OLCAND
P N

ov [ING'], and by the
Unirarsity of Floronoe. You can
visitthe COM to geta dear idea
ol the national community’s

" P il

tlywatching evar the volmna
and being able to intervans
immuadiataly, if neessary, to
bring the island's inhabitants
and wisiters to safaty.
L ity th i

ing
wiorks rmakia i presbleto redu-
cothe likelihood that the dan-

Ginostra

Punta La Bronze

Sciara del Fuoco

gor of tha volcano causaes
r . Lo B

although this is prasilae for the
landslides alang the Sdara dal
Fusia, it may rat bo so for the
rrajor axplosions and'thapan-
Ty smal sxples ions. Imfact, the
custemary persistent acthity
of the vel@ne puts it in 2 con-
stant state of “srdinary criti-
cality,” such that explosiwe pha-
momena that hld.n areas

[T —

plataly stable cormar of the
warth, but rather = parmanant

workshop of rature, whare the
“work” isabways going on and

possible, and inthe curmnt sta-
e, unpradictabla.

Vallonazzo

Centro INGY - GNV

COA - DPC

Stromboli

Le Schicciole

Eolie - Stromboli island

USEFUL HUHEERS
s mocn DpERATIONAL
DemaTHET oF CriL
Prooamose:

090 986183
Limmi MunmimuTY,
090 9E65TH0

INGY-GMY Cowren:
050 f86T0R

MmicaL Guarp STRONBOU:
090 986097

McnicaL Guarn G
050 fR12822

Puspmacy STraMmoLY
090 986713

Aouons AGA| Guoe:
090 86211




Centro Funzionale Nazionale

1

Centri di Competenza

INGV, Universita di Firenze-DST, ..

l

Centro Operativo Avanzato di Stromboli
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Esercitazione Stromboli 19 aprile 2005

tre scenari di evento

al quali corrispondono stati di allertamento e
conseguenti fasi operative

SCENARIO 1

Aumento attivita esplosiva del vulcano e rientro
nell'attivita ordinaria

SCENARIO 2

Forte e improvvisa esplosione provoca il ferimento di escursionisti

SCENARIO 3

Attivita effusiva lungo la Sciara del Fuoco.

Evento di frana e innesco di maremoto
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ESERCITAZIONE 19 APRILE 2005

MODELLO di SIMULAZIONE
delle ESPLOSIONI

PARAMETREI i INPUT della
SIMULAZIONE:

- pressione indrasomca 2.6 bar
= cratere NE (Stromboli)

Dumensione massima
dei blocclu di ncaduta

5-10 cm
l-5cm

1-2cm

0 1000 2000 Maeatars
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Dipartimento della Protezione Civile
CENTRO FUNZIONALE NAZIONALE

ESERCITAZIONE 19 APRILE 2005
MODELLO di SIMULAZIONE

delle ESPLOSIONI

PARAMETRI di INPUT della
SINULAZIONE:

- pressione infrasonica 3.1 bar
- cratere NE (Stromboli)

Diimensione 1massina
dei blocchi di ricachita
[] 10-20cm

| 5-10 cm
1] 2-5em

1-2cm

1000
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ESERCITAZIONE 19 APRILE 2005 "

MODELLO 4i SIMULAZIONE
delle ESPLOSIONI

PARAMETRI i INPUT della
SIMULAZICONE:

- pressione infrasonica 25 bar
- cratere NE (Stromboli)

Dimengione nassima
dei blocchi di ricachita

[12-3m
[CJ]1-2m

2000 Meters
e ——




Dipartimento della Protezione Civile
CENTRO FUNZIONALE NAZIONALE

ESERCITAZIONE 19 APRILE 2005

MODELLO di SIMULAZIONE
delle ESPLOSIONI

PARAMETRI ci INPUT della
SIMULAZIONE:

- pressione infrasonica 20 bar
- cratere NE (Stromboli)

Dhimensione massima
dei blocchi di ricachita
[12-3m

] 14-2m

1-1.4m
085-1m
06-08m

1000 2000 Meters




Dipartimento della Protezione Civile
CENTRO FUNZIONALE NAZIONALE

ESERCITAZIONE 19 APRILE 2005

MODELLO di SIMULAZIONE
del MAREMOTO

PARAMETRI ch INPUT della
SIMULAZIONE:
- volume frana § milioni mc

1
4




Dipartimento della Protezione Civile
CENTRO FUNZIONALE NAZIONALE

ESERCITAZIONE 19 APRILE 2005

MODELLO di SIMULAZIONE
del MAREMOTO

PARAMETRI i INPUT clella
SIMULAZIONE:
- volume frana 6 muli o me
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