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Programma del Corso. 
Aritmetica computazionale: Sistemi di numerazione e cambiamento di base. 
Rappresentazione interna dei numeri. Precisione numerica. Arrotondamento e troncamento, 
errore assoluto e relativo. Cancellazione numerica. Condizionamento di un problema e 
stabilità numerica. Efficienza computazionale. 
 
Sistemi lineari: Richiami e complementi di calcolo matriciale. Norme vettoriali e matriciali; 
loro proprietà, relazione tra norma di una matrice e raggio spettrale. 
Condizionamento di un sistema lineare; equilibratura della matrice dei coefficienti. 
Metodi diretti: Gauss, Gauss-Jordan. Strategia del pivoting e dello scaling implicito ed 
esplicito. Fattorizzazione LU. Fattorizzazione di Cholesky. 
Metodi iterativi (indiretti): generalità. Condizioni di convergenza di un metodo iterativo. 
Velocità di convergenza, criteri di arresto. Metodi di: Jacobi, Gauss-Seidel, Rilassamento. 
 
Equazioni e sistemi non lineari: Metodo di Newton e sue varianti. Convergenza, ordine di 
convergenza. Metodi di tipo punto fisso. Condizioni sufficienti di convergenza. 
Estensione dei metodi di Newton e del punto fisso ai sistemi di equazioni non lineari. 
 
Risoluzione di equazioni e sistemi differenziali ordinari: Generalità sulle equazioni 
differenziali, problema di Cauchy e problema ai limiti. Condizionamento di un problema 
differenziale, stabilità semplice ed asintotica. Metodi one-step espliciti ed impliciti algoritmi a 
passo fisso. Errore locale ed errore globale. Consistenza di un metodo, stabilità, convergenza. 
Metodi di tipo Predictor-Corrector.  
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Modalità di esecuzione dell'esame: ogni studente è tenuto svolgere una tesina su un 
problema proposto dal docente, corredato di implementazione numerica eseguita in un 
linguaggio (FORTRAN, PASCAL, MATLAB) a scelta dello studente stesso. Deve inoltre 
sostenere una prova orale che, di norma,  inizia con la discussione della tesina elaborata.  
 


