Le Proprieta
Periodiche
degli Elementi

Corso di Chimica Dott.ssa Fioravanti

Classificazione degli elementi:
la Legge Periodica e la Tavola Periodica

Nel 1869, Dmitri Mendeleev e Lothar Meyer, in modo indipendente,
proposero la:

LEGGE PERIODICA
Quando gli elementi sono disposti in ordine crescente di massa
atomica alcune serie di proprieta ricorrono con periodicita

1 Meyer (1870)

g i Studio dei volumi atomici in
i . funzione del numero atomico
£  Non metalli: parti ascendenti
3 Metalli: picchi, tratti
7 discendenti e minimi
o’ w‘o 2|o e 3‘0 4‘0 s‘o a‘o 7‘0 a‘o 9‘0
Numero atomico
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La tavola di Mendeleev

Gruppe .| Gruppe I1. |Gruppe 11l | Gruppe 1V. | Gruppe V. | Gruppe VI. (Gruppe VIL|  Gruppe VIIL
= = = RH* RH? RH? RH =

Reihen R0 RO R0 RO? R*0% RO* R0 RO*

1 H=1

2 |Li=7 [Be=94 |B=n [c=12 |N=14 |o=16 [F=19

3 [ Na=23| Mg=24 A1=273 si=28] P=3i] s=32 ci=3

4 [K=39 |ca=d0 |-=44 [Ti=d8 |V=5I [Cr=52 |Mn=55 |Fe=56,Co=59,
Ni =59, =63,

s | u=63 zn=6s| -=e8| -=72| As=15 se=78 Br=go| NI ==

6 [Rb=85 [Sr=$7 [2t=88 [zr=90 [Nb=04 [Mo=096 |-=100 [Ru=104,Rh=104

=106, Ag =
7 |ag=108) ca=112] m=113 R0 88 =108

8 |Cs=133 [Ba=137 Di=138 [2Ce=140
9 © - - - - - -
0 |- = PEr=178 [fa=180 |Ta=182 |W=184 (- 05 =195.1r = 197.
Pt = 198, Au = 199

sb=122| Te=125 =127

11| (Au=199) Hg=200 TI=204/ Pb=207 Bi=208

12 Th=231 |- U =248 CTOAETME NEPMOAMYECKOTO 3AKOHA
AVIMEHAEAEEBA | g

A Dnmitri Mendeleev (1834-1907). La scoperta di Mendeleev della tavola periodica ri-
sultd dal tentativo di presentare in modo sistem Ie proprietd degli elementi in un
libro di chimica. 11 suo libro, d enza, fu pubblicato in otto edizioni nel
corso della sua vita ed altre cinque dopo la sua morte.

N tavola periodica Mendelcev sistema gli clementi in otto gruppi (Gruppe) ¢
he (Reihen). Le formule qui sopra sono scritte come le seriveva Mendeleev
...50n0 le formule degli ossidi degli elementi (come Li>0, MgO, ...): RH,

%, .. sono le formule degli idruri degli elementi (come CHy, NH, ...

Nella sua tavola Mendeleev dispone gli elementi noti in 8 gruppi
lasciando spazio per quelli ancora sconosciuti
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Tavola Periodica degli Elementi

Blocco s

LilBe Elementi di Transizione |'B|c|'N[c[F [N
1& i\jl Bloccod 13 14 I 15 IBS 17 10

3 81 [B2 (83 |33 |8

Ba % T1 |Pb| Bi [Pol At Rn

N oo bW
~
[e]
0
G
®
>
n
[
Ll
~
i

[3] &7 80 6S 70 F

blDy|Ho|Er|Tm YblLu| Blocco f

98 99 100 [101 (102|100

Lantanidi
Attinidi

"Le Proprieta Chimiche degli Elementi sono funzioni del
Numero Atomico"
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Configurazioni elettroniche e tavola periodica
A partire dal 1920 Niels Bohr comincia a pensare alla
connessione tra tavola periodica e teoria quantistica
Elementi appartenenti allo stesso gruppo della tavola
periodica hanno configurazioni elettroniche simili.

Gruppo Configurazione elettronica esterna
Blocco s — viene riempito

1 ns' I: Porbitale s del piu alto
2 ns? numero quantico
principale, n
~._ Blocco d — vengono
3-12 ns?(n-Ddi-ns (eDde e el d
del livello elettronico
13 ns? np* n-1
14 ns* np? : . Blocco p — vengono
15 ns? np3 " riempiti gli orbitali p del
16 ns? np# piu alto numero quantico
17 ns? nps principale, n
18 ns? npb

Corso di Chimica Dott.ssa Fioravanti

Tavola Periodica degli Elementi

Riempimento elettronico lungo i PERIODI
(numero quantico principale n)

GRUPPI = elementi che presentano la stessa
configurazione elettronica superficiale, quindi lo
stesso comportamento chimico
(ma diversi livelli energetici occupati)
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I Blocchi

Blocco s Blocco d Blocco p

(n-1)d

10

Blocco f (n—2)f

La denominazione dei blocchi della tavola periodica si basa
sull’ultimo sottostrato occupato nell’atomo dell’elemento in base
al principio di Aufbau.
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Configurazioni elettroniche e tavola periodica

s - Elementi dei gruppi principali ~

blocco g2 O
13 14 15 16 17 | He
E 6 7 i 8 9 10
Elementi di transizione B C N o F Ne
13 14 15 16 17 18
blocco d o
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Al Si s S Cl Ar

21 22 | 23] 24 25 26 | 27 28 29 30 31 32 33 34| 35 36
Sc Ti v Cr | Mn T Fe | Co Ni | Cu | Zn Ga | Ge | As Se Br Kr
39 [ 40 [ a1 | 42 | a3 L 43 | 45 [ 46 | 47 | a8 | 49| 50 | 51 _L 52 | 53 | sS4
Y | Zr | Nb [ Mo | Tc TRu | Rh | Pd | Ag | Cd | In | Sn | SbT Te 1 | Xe

57 72 73 74 75©7f\ ” 78 79 80 81 82 83 84 85 86
5d)

La*| Hf | Ta w Re [ Os Ir P Au | Hg i1 Pb Bi Po | At Rn
89 [ 104 [ 105 ] 1 107 [ 108 | 109 | 110 | 111 | 112

Ac Rf | Db | Sg | Bh Hs | Mt

Elementi di transizione interni

e blocco f

S8 [s9[60]61 [62] 63 Mqahs 66 [ 67 [68 [ 69 [70 [ 71
. -

Ce Pr Nd [Pm |Sm | Eu |GdTTb | Dy | Ho | Er | Tm | Yb | Lu
90 | 91 |92 |93 | 94 | 95 | 96,97 | 98 | 99 | 100 | 101 | 102 | 103
Th Pa u Np | Pu | Am |CmT Bk | Cf Es | Fm | Md | No Lr
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Tavola Periodica degli Elementi

. . Numero di
Configurazione Numero di .
Gruppo . sy . elettroni
elettronica ossidazione esterni

) | ns! +1 1
II ns? +2 2
III ns2pt +2 3
v ns*p* +4/-4 4
v ns*p3 +5/-3 5
VI ns2p4 +6/-2 6
VII ns2ps +7/-1 7
VIII ns2pé o 8

Gli orbitali di tipo d ed f non sono coinvolti nelle reazioni chimiche
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Configurazioni eletironiche e proprieta

Le proprieta chimiche di un elemento sono
determinate in gran parte dalla sua configurazione
elettronica, specialmente da quella del guscio
elettronico piu esterno o DI VALENZA.

Gas nobili

Gli elementi del 18° gruppo o gas nobili hanno il guscio esterno
completamente occupato. Questa configurazione elettronica conferisce
loro una notevole inerzia chimica.

Elementi del blocco s

Gli elementi del blocco s tendono a perdere gli elettroni presenti
nell’orbitale ns per raggiungere la configurazione elettronica del gas che li
precede COMPORTAMENTO METALLICO

Elementi del blocco p

Gli elementi del blocco p tendono ad acquisire elettroni per raggiungere la
configurazione elettronica del gas nobile che li segue
COMPORTAMENTO NON-METALLICO
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Tavola Periodica degli Elementi

Volume Atomico
Si ottiene dividendo il peso atomico per la densita

338 474N

Atomic Volume ]
1 0 19
T -
0gs | 2 Ar3 (cubic ingstréms) 13 14 15 16 1 1
U |Be = 104-24 cm#3 {cubic centimeters) B [c [N [0 [F
351 |14 061 |046 |042 (039 [0,
Ma click an element for more information Al = B 5 7] N
643 |41 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 a5 4ps 133 108 |1, 1
K Ca |8 [T v Cr Mn  |Fe Ca NI Cu |Zn |Ga |Ge |[As Se Br
1.7 |7.65 |425 [318 (241 |21 [205 |2, (195 |19 |21 |241 [246 |1.82 |1.73 |1.69 |14 1
Sr Zr [No |Me |l |Ru |Rh |Pd [Ag [Cd [In |Sn |Sb ([Te |1
41 |311 |269 |262 (241 |241 |257 |299 |3.44 |466 |274 |274 |286 |2, |
R [Ta [W [Re [O0s |[Ir Pt Ay [Hg [Tl [Pb [BI [P0 (A1
15 |16 l\ /(
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Le proprieta periodiche: il Raggio Atomico

Le nubi elettroniche non hanno confini netti e cio
vieterebbe di parlare di raggio dell’atomo. Tuttavia
quando gli atomi si legano ad altri atomi i loro centri
si trovano a distanze definite gli uni dagli altri.

Raggio atomico: Meta della distanza tra i nuclei degli
atomi (metalli, gas nobili)

Raggio covalente: parte pertinente della distanza tra i
nuclei di due atomi congiunti da un legame covalente
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Tavola Periodica degli Elementi

Raggio Atomico

Viene assunto pari alla semidistanza tra i nuclei di due
atomi wuguali, adiacenti nei solidi o nelle molecole
gassose

Atomic Radius

1 31 270
iy [ T
13 14 15 16
picometers (pm) B ¢ [N [0
85 7 75 T3

click an element for more information CEEE] F )
8 9 10 11 12 43 |na |10 |13
Fe [Co

126|125
Rh

7

—
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Le proprieta periodiche: il Raggio Atomico

I raggio atomico aumenta scendendo lungo un
gruppo e spostandosi da destra a sinistra lungo un
periodo

Gruppo

Raggio atomico (pm)
Y
143 ‘=IIS<LII()<
2 Ga |) Ge Ay rsl«‘rur1 251-300
8 5 22 7} 7
3 153 1 @' 1‘}11 ‘vknu‘ 201-250
In Sn Sh Te 1 Xe 151-200
67 /158 |) 141 137 | 133 01150
T b Bi Po 51-100
171 175 182 167

Raggi atomici in picometri (102 m)
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Le proprieta periodiche: il Raggio Atomico

Scendendo lungo il gruppo: di periodo in periodo gli
elettroni piu esterni occupano strati via via piu lontani dal
nucleo.

Spostandosi nel periodo: gli elettroni vengono
aggiungendosi nello stesso strato e, quindi, pitt o meno alla
stessa distanza dal nucleo di quelli preesistenti.

Data la loro condizione diffusa non esercitano 'uno sull’altro
uno schermo efficace nei confronti della carica nucleare
quindi lungo il periodo la carica nucleare effettiva cresce
attraendo gli elettroni e contraendo il volume dell’atomo.
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Le proprieta periodiche: il Raggio Atomico

300 - Cs
Rb

200

I
N lew
Cl| \

100l - | |

Raggio atomico (pm)

Numero atomico ——3
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Tavola Periodica degli Elementi

Raggio Ionico
E' uguale alla distanza dei nuclei degli ioni adiacenti in
un cristallo ionico

lonic Radius
23 271

picometers (pm) ] m
23

click an element for more information Al
3 4 5 7 8 9 10 11 12 |5
Wn [Fe |G W Cu [Zn [Ga [Ge [As

91 |2 |sz |76 |96 |83 |13 |90
T [Ru [Rh [Pd [Ag [Cd [Ilm [Sm [Sb
93

95 |77 |8 [ss |13 |14 |132

La  [Hf Re [Os [ir A AU [Hg [T Pb [BI
122 |84 |72 72 |89 |es |85 |187 |127 [149 [132 |95 |
Bh [He [Mt [Ds [Uuu |Uub [113 [Uug |115

g
8
T2z =8 FE 9,
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Le proprieta periodiche: il Raggio Ionico

Raggio Ionico: coincide con la sua quota della distanza
che separa due ioni contigui in un solido ionico.

La distanza tra i centri di un catione e di un anione
contigui vale la somma dei loro raggi ionici.

In pratica si assume il raggio dello ione ossido uguale a
140 pm e si calcola il raggio degli altri ioni sulla base di
questo valore.

Tanione *
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o \ L . . . o .
Le proprieta periodiche: il Raggio Ionico
Gruppo 1 Giuppo 2 Gruppo 13 Gruppo 16 Gruppo 17
Li Be* Bz g B o o £ F
- 152 | 45 12 a3 85 140 73 [ .
Nam T No Mg o Mg A oA Al 55 5 @F ]
102 - 186 &6 = 160 5 Sy 143 g4 103 g1 100
K Co?* Ca |Ga¥ A Go g Se Br Br
27 oy 197 g2 QW 135 jes 19 s 114
kb Rb s RS i oAl T Te Ir |
161 243 126 215 150 g 167 207 142 1220 133
— -

Il raggio ionico aumenta scendendo lungo un gruppo
e diminuisce spostandosi da sinistra a destra

Li* -

76

e |
151
-
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Le proprieta periodiche: il Raggio Ionico

I cationi sono piu piccoli degli atomi dai quali derivano
perché si formano da essi grazie alla perdita di uno o piu
eletironi ed espongono il nocciolo generalmente piu
piccolo dell’atomo progenitore.

Come i raggi atomici
diminuiscono lungo il periodo
(aumenta la carica del nucleo) ed

aumentano scendendo lungo il i
gruppo (si occupano strati di
numero atomico crescente).

Na

100 pm
—
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Le proprieta periodiche: il Raggio Ionico

Gli anioni sono piu voluminosi degli atomi progenitori
per laumentato numero di elettroni nello strato di
valenza e gli effetti repulsivi che si generano.

100 pm
|

Come i raggi atomici
diminuiscono lungo il periodo
(aumenta la carica del nucleo) ‘
ed aumentano scendendo lungo " 0 - F
il gruppo (si occupano strati di
numero atomico crescente).

0" .. F-
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Tavola Periodica degli Elementi
Energia di Ionizzazione (kcal/mole)
Energia necessaria per allontanare un elettrone da un
atomo isolato allo stato gassoso e portarlo a distanza

infinita dal nucleo.
A A *+e

First lonization Energy
1 39020 Qacez 18

1ass| 2 7

T (B8 erecTromToTTy e YT L a e

5391 (9322 8298 | 11.26 | 1453 Ha 51
N |wg A (s [P

click an element for more

5
1
S [m [v & [vn [re JGo [W [cu [Zn [Ga [Ge |As [Se

4340|6113 | 6.561 |6.628 | 6 745 | 6,766 | 7.434 | 7.002  7.881 | 7.608 | 7.726 [ 5.394 | 5.090 | 7.898 | 9.788 | 9,750 99
5= [r [z [™ [Mo [ [Ru [Rn [Pa [Ag [Cd [m [Sn [ [Te

stwelzes| 3 4 S 6 7 8 9 10 11 12 |55 5151|1048
K [ca

4177 |5.094 |0.217 |0.633 | 6.758 | 7.082 | 7.28 |7.60|7.458 | 8.336 | 7.576 | 8.993 | 5.786 | 7.343 | 8.008 | 5.008 12
Ts [Ba [la [ [Ta [W [Re [Os [r [Pl [Au [Fg [T [Fb (& [Fo
2893|5211 |5577 6825|7549 | 7.854 | 7.633 | 8 438 | 8967 | 8958  9.225 [ 10.43 [ 6.108 | 7.416 | 7.285 | 8416 74
T [Re AL |[W Db [sg [Bn [F& [w |os [Uw [Uw (113 [Oug [m5 |

4.072[s5.278)5147 |

[Ce  [Pr Nd [Pm [Sm [Eu [Gd [T [Dy [He [Er [Tm [Yo [lu
¥ Values  |s508|s.464 5525|555 |5.643|5.670|6.150| 5863 | 5938 | 6021 |5.107 | . 184 | 5.256 | 5.4
Logscale ™ [Pa [0 [ [Pu [Am [Cm [Bc |G |&s Mo

6305|589 |6.194|0.205 [ 0.026 |5.973 |6.02 623 [630 [6.42 |6.50 |6.58 |05 |- 22

—
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Le proprieta periodiche: L’energia di Ionizzazione

Energia di ionizzazione: é la quantita di energia che
un atomo allo stato gassoso deve assorbire perché si
possa rimuovere ’elettrone piu esterno (cioé legato
piu labilmente).

Mg —— Mg'+e

I, = energia di prima ionizzazione o di ionizzazione primaria

Mgt —— Mgt + e
I, = energia di seconda ionizzazione o di ionizzazione secondaria

L>1,
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Le proprieta periodiche: L’energia di Ionizzazione

He

2370 Energia di
5 ; - ionizzazione
900 7 1310 | 1680 2080 primaria in kJ/mol
Mg i s [ e
736 577 1000 [1255° 1520
—:, Ca 3 i / Se Br Kr 2001-2500
- 590 577 7 941 [1140 1350 1501-2000
B S Te IR 1001-1500
548 870 S 501-1000
Ba ro  [ALH 1-500

502

L’energia di ionizzazione cala scendendo lungo il gruppo
e spostandosi da destra a sinistra lungo il periodo
(diminuisce con Paumentare del raggio atomico)
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Le proprieta periodiche: L’energia di Ionizzazione

Energia di Ionizzazione

Energia necessaria per allontanare un elettrone da un
atomo isolato allo stato gassoso e portarlo a distanza
infinita dal nucleo.

Energia di ionizzazione (KJ/mol)

K Rb Cs

10 18 36 54 86

Numero atomico
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Le proprieta periodiche: L’energia di Ionizzazione

Scendendo lungo il gruppo: gli elettroni piu esterni
occupano strati via via piu lontani dal nucleo che lo
lega, di conseguenza, piu labilmente.

Spostandosi nel periodo: gli elettroni vengono
aggiungendosi nello stesso strato e, quindi, piu o
meno alla stessa distanza dal nucleo di quelli
preesistenti.

Data la loro condizione diffusa non esercitano 'uno
sull’altro uno schermo efficace nei confronti della
carica nucleare quindi lungo il periodo la carica
nucleare effettiva cresce attraendo gli elettroni e
incrementando energia di ionizzazione.
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Le proprieta periodiche: L’energia di Ionizzazione
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Le proprieta periodiche: L’energia di Ionizzazione
... riassumendo

L’energia di ionizzazione primaria é massima per gli
elementi vicini all’elio e minima per quelli vicini al
cesio.

L’energia di ionizzazione secondaria é piu elevata
della primaria (per il medesimo elemento) a causa
della presenza di una carica positiva, e molto piu alta
se l’elettrone da allontanare appartiene ad uno strato
chiuso (completo = stabile).
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Le proprieta periodiche: L’energia di Ionizzazione

Un blocco di metallo é costituito da un insieme ordinato
di cationi (sfere) circondati da un mare di elettroni. Gli
elettroni sono mobili.

Mare di elettroni Catione

I metalli si trovano nella porzione inferiore sinistra della
tavola periodica perché questi elementi possiedono
bassa energia di ionizzazione e possono facilmente
cedere iloro elettroni.
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Le proprieta periodiche: L’energia di Ionizzazione

Energia di Ionizzazione secondaria

Second lonization Energy

10 75.64 18
13 14 15 16 17
electron volts (eV) B [c [N [0 |F
26.15|24.38 | 29.60 [35.11 |34.57
click an element for more information EEE] 3 5 =]

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 |,48p|1534|1976|23.33| 2581 [27.69
& [T v Cr Mn [Fe [Co [N Cu [Zn [Ga [Ge [As [Se |[Br Kr
128 |13.58|14.66|16.49|15.64|16.18 | 17.08 | 18.17 | 20.29 | 17.96 [ 20.51 [ 15.83 | 18,63 | 21.18 | 21.76 | 24.36
¥ Zr Nb Mo |Te Ru Rh Pd [Ag [Cd In Sn |Sb [Te ] Xa
12.24(13.13[14.32 | 16.16 | 15.26| 16.76 | 18.08 | 19.43 | 21.49| 16.91 [18.57 | 14.63 | 16.53 18,6 | 19.13|21.21
La H [Ta W Re [Os [Ir Pt Ay [Hg [ Pb B Fo [At Rn
11.06 [14.9 [15.55(17.62|13.06| 16,6 | 166 |1856|20.62| 18.77 (2043 | 15,03 [ 1668 [ [ |-
Ag Rf Db [Sg [Bh [He [Mt [Ds [Uuw [Uub [113 [Uug [115 (116 (117 [118

R R N ER S R R o CR o C R C R e o

[¥3) Pr Nd Pm [Sm [Eu Gd (Tb Dy Ho Er Tm |Yb Lu

!Values 10.85 [ 10.56 | 10.73 | 10.80 | 11.07 | 11.24 | 12.08 [11.52 [ 11,67 | 11.80 | 11.93 | 12.05 | 12.18)| 13.9
“llog scale [T P& [U N8 [Fa[Am [Gm [8k (e & [Fm (Wd (Mo [ir

11.50 | == 14.72 | == - - - - - - - - - -
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Le proprieta periodiche: L’energia di Ionizzazione

25000

Quaternaria
Terziaria
Secondaria

Primaria 14 800

Servira un grande aumento Be
di energia necessario

per rimuovere un elettrone
da un guscio piu interno.
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Le proprieta periodiche: ’Affinita Elettronica

Affinita Elettronica
Energia liberata quando un atomo neutro isolato allo
stato gassoso acquista un elettrone

Agpte - A,

Electron Affinity

1 -41 348.97 18
i [ T
72 2 13 14 15
0 [Be kilojoules per mole (kJ/mol) B [6 [N
sa62 |18 26.725(121.84) 75
N2 Mg click an element for more information ORED
.. | 3 7 9 10 11
B Ca |[Sc
4838 [2368 | 18.14
N ERE
48m82f 463|296
Cs [Ba |2
45503 14.5 |48
Fr [Ra [Ac
|- =
Ca Nd [Pm [sm [Eu [Ga [T Fo [ [tm [v6 [
¥ Values 48 oo |29 |20 |29 |29 |48 |48 |29 [ee |20 |29 |29 |48
logscale [ [Pa [0 [M [Pu [Am [Om [Bk [O [es [Fm [Wa N0 [ir
- 48 |2 2 |2 |2 |2 |20 |20 [20 [40 20 [

40 [%8
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Le proprieta periodiche: ’Affinita Elettronica

Affinita elettronica: € una misura dell’energia che si
libera quando un atomo gassoso acquista un
elettrone.

L’affinita elettronica cala scendendo lungo il gruppo
e spostandosi da destra a sinistra lungo il periodo
(diminuisce con il raggio atomico)

Ogt+te—— O ) . )
AE, = prima affinita elettronica
O + e 0% e .
AE, = seconda affinita elettronica
AE, < AE,
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Le proprieta periodiche: ’Affinita Elettronica

o Affinita
elettrom(l:a
Si ] i (kJ-mol™)
+134 +72 >300
Ge As 200-300
+116  +78 100-200
Sn Sb 0-100

+116 +103 <0

Pb Bi
+35 491
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Le proprieta periodiche: ’Affinita Elettronica

Affinita Elettronica
Energia liberata quando un atomo neutro isolato allo
stato gassoso acquista un elettrone
400
350 $

300 K
He—se—N I T

250 | I
K
‘/?
AF
02 4 6 8101214 16 18 20

200
EA (kJ/mole
(kimes | P
Atomic Number 35

m

%}

100 Li Na i/
" Ziﬁfj\ﬁ nh

He—BRa— Ne-Na
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Tavola Periodica degli Elementi

Metalli

Sostanze caratterizzate da buona conducibilita
elettrica e termica, elevata malleabilita e duttilita;
sono prevalentemente solidi.

Non Metalli
Sostanze che conducono male 1'elettricita e il calore;
sono prevalentemente gassosi.

Semimetalli
Elementi che presentano sia proprieta metalliche che
non metalliche.
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Conseguenze sui materiali

Un pezzo di zolfo (a sinistra) se percosso con un martello si

frantuma in polvere fine.

Il rame (a destra) si puo ottenere in grandi pezzi di rame nativo,
modellare in palline, martellare in lamine sottili o tirarne fili.

Tavola Periodica degli Elementi
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Tavola Periodica degli Elementi
ﬁi{i_u Caratteristiche dei metalli e dei non metall Stato fisico
Metalli Non metalli
Proprieta fisiche Metali < > Non metall

Buoni conduttori dell’elettricita Cattivi conduttori dell’elettricitd 3 4 5 6
Malleabili Non malleabili Li | Be B c
Dutili Non duttili
Lucenti Non lucenti 11|12 13|14 | 15| 16
Tipicamente: Tipicamente: Na | Mg Elermenti di transizione Allsi| P s

solidi solidi, liquidi o gassosi

punto di fusione elevato punco di fusione basso 19|20)21|22 23 24 |25|26|27(28|29 30|31 32]33|34 |35

buoni conduttori del calore cattivi conduttori del calore K|Ca|Sc|Ti V Cr|Mn|Fe|Co|Ni|Cu Zn|Ga Ge|As|Se|Br

: s a Proprieta chimiche . o 37/38|39(40 41 42|43 |44 | 45|46 |47 48|49 50| 51| 52|53
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Formano cationi Formano anioni 55|56|57 |72 73 74 |75|76|77|78|79 80|81 82|83 |84|85
Formano alogenuri ionici Formano alogenuri covalenti Cs|BalLa|Hf Ta W |Re|Os|Ir |Pt|Ah Hg| Ti Pb| Bi |Po|At
87|88 |89 | ' 105 |Statofisico aTemp. ambienter Liquido = —3
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Tavola Periodica degli Elementi
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I metalli alcalini e alcalino-terrosi

Gli elementi del blocco s godono di energia di ionizzazione
bassa il che vuol dire che gli elettroni piu esterni sono ceduti
con facilita.

e Un elemento del gruppo 1 formera ioni +1 (Li*, Na*, K*). Un
elemento del gruppo 2 formera ioni +2 (Mg?*, Caz*, Baz*).

e Un elemento del gruppo s sara un metallo reattivo.
o Poiché I’energia di ionizzazione € minima in fondo al gruppo

gli elementi piu pesanti (cesio, bario) reagiscono piu
vigorosamente.

e Data la loro grande attitudine a perdere elettroni:
1. Formano composti ionici
2, Si usano spesso come riducenti
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I metalli alcalini e alcalino-terrosi

I metalli alcalini sono tutti teneri e di colore argenteo.
Per proteggerlo dal contatto con Paria il sodio viene
conservato sotto olio di paraffina; una superficie tagliata
di fresco ed esposta si ricopre di uno strato di ossido.
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Gli elementi del blocco p: elementi a sinistra

e Gli elementi che occupano la parte a sinistra del
blocco p, specialmente i piu pesanti, hanno energia di
ionizzazione sufficientemente bassa da manifestare
alcune delle proprieta metalliche tipiche del blocco s.
L’energia di ionizzazione dei metalli del blocco p,
tuttavia, ¢ considerevolmente elevata ed essi
risultano meno reattivi di quelli del blocco s.

e Gli elementi Al, Sn, Pb, per esempio sono situati
nella parte sinistra del blocco p pero, pur essendo
metalli, sono meno reattivi di quelli del blocco s
(infatti si possono lavorare con facilita).
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Gli elementi del blocco p: elementi a sinistra

ar

Gli elementi del gruppo 14.
Da sinistra a destra: C (grafite), Si, Ge, Sn e Pb
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Gli elementi del blocco p: elementi a destra

e Gli elementi che occupano la parte a destra del
blocco p hanno affinita elettronica elevata: tendono
ad acquistare elettroni completando gli strati esterni.

o Fatta eccezione per i metalloidi tellurio e polonio, i
componenti dei gruppi 16 e 17 sono non metalli.

e Reagiscono con i metalli formando anioni e, quindi,
composti ionici.

Molti minerali che ci circondano (calcare, granito, ...)
contengono nei loro anioni tali non metalli.
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Gli elementi del blocco p: elementi a destra

Gli elementi del gruppo 16. Da sinistra a destra:
ossigeno, zolfo, selenio e tellurio.
Si noti ’evoluzione da non metallo a metallo
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Gli elementi del blocco d: metalli di transizione

o Gli elementi del blocco d, o metalli di transizione, sono
tutti metalli le cui proprieta sono intermedie tra quelle
dei metalli del blocco s e quelle dei metalli del blocco p.

e Molti elementi del blocco d formano cationi con stato

Gli elementi del primo periodo del blocco d da sinistra a destra:
In alto: scandio, titanio, vanadio, cromo e manganese.

In basso: ferro, cobalto, nichel, rame e zinco.
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Gli elementi del blocco d: metalli di transizione Elementi biologicamente importanti ed

elementi altamente tossici
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Gli ioni dei metalli di transizione impartiscono le colorazioni . c "
caratteristiche ai loro composti e soluzioni. v | | e
a. La fila inferiore (da sinistra a destra): cloruro di ferro — : e
(I1I1), solfato di rame (II), cloruro di manganese (II), Pinceonent T ETpErIdma
cloruro di cobalto (II). Fila superiore: (da sinistra a destra:
nitrato di cromo (III), solfato di ferro (II), solfato di nichel Per i maggiori elementi presenti nel corpo la loro
(ID), bicromato di potassio. abbondanza percentuale nel corpo é riportata sotto i
b. soluzioni dei cationi in a. simboli
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