E17
- Determinazione di alcune caratteristiche di resistenza al taglio dei terreni mediante prove in situ

17.1 – Prova penetrometrica dinamica SPT 

(SPT=Standard penetration test).

Le modalità esecutive della prova sono state descritte nella Esercitazione 4. 

   E` sconsigliabile eseguire la prova in terreni coesivi poiché scarsamente significativa.

In mancanza di altre informazioni si potrebbe tentare in questi terreni un’interpretazione sulla base della tabella (b) di fig. 17.1, in cui è indicata una correlazione tra il numero di colpi N e la resistenza al taglio non drenata cu.

Terreni non coesivi

N
Densità
Dr
(’ (°)

< 4
Molto sciolta
< 0.15
< 25

4 – 10
Sciolta
0.15 – 0.35
25 – 30

10 – 30
Media
0.35 – 0.65
30 – 35

30 – 50
Densa
0.65 – 0.85
35 – 38 

> 50
Molto densa
0.85 – 1.00
> 38

I valori di (’ sono proposti da Meyerhof

Terreni coesivi

N
cu (kg/cm2)
Consistenza

< 2
< 0.12
Molto tenera

2 – 4
0.12 – 0.25
Tenera

4 – 8
0.25 – 0.50
Media

8 – 15
0.50 – 1.00
Mediamente compatta

15 – 30
1.00 – 2.00
Compatta

> 30
> 2.00
Molto compatta

Fig. 17.1 – Interpretazione risultati SPT

Nei terreni incoerenti la correlazione avviene tra N e l’angolo di resistenza al taglio (’. Se il valore di N è superiore a 15 e il terreno è costituito da sabbia fini limose sature occorre entrare nella tabella con il valore corretto

Nc=15+0.5(N-15)

Nelle ghiaie e nei terreni incoerenti grossolani la correlazione della tabella (a) di fig. 17.1 è molto conservativa. Utili grafici per ricavare (’ e Dr dalla prova SPT sono riportati in fig. 17.2 e 17.3.

17.2 – Prova penetrometrica dinamica a punta conica.

L’interpretazione dei risultati di queste prove può essere effettuata in prima approssimazione utilizzando le stesse correlazioni valide per la prova SPT.

[image: image1.png]SPT Blowcount (il=value)

0.5 1.0 1.5 2.0
Overburden pressure {kgf/ca?)

2.9





Fig. 17.2 – Diagramma per la stima di (’ da SPT (de Mello, 1971)
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Fig. 17.3 – Determinazione di Dr mediante SPT (Gibbs e Holtz)
17.3 – Prova penetrometrica statica CPT

(CPT=Cone penetration test).

Questa prova permette di ottenere informazioni sull’angolo di resistenza al taglio (’ nei terreni incoerenti a grana non troppo grossa e sulla resistenza al taglio nei terreni coesivi.

Nel primo caso può essere impiegato il grafico di fig.17.4. Ad ogni quota si calcola il rapporto tra la pressione verticale efficace (’v esistente durante la prova e la resistenza Rp offerta dal terreno all’avanzamento della punta del penetrometro. Entrando con tale rapporto nel grafico si ottiene un intervallo di valori di (’ (Brinch Hansen). Nel secondo caso si ottiene cu ad ogni quota dividendo il valore di Rp per un coefficiente che, secondo i vari autori e per differenti valori di Rp varia tra 15 e 30 (in pratica più usato del grafico di fig. 17.4 è quello di fig. 17.5).
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Fig. 17.4 – Valutazione di (’ per terreni coesivi mediante CPT (secondo coefficienti di Brinch Hansen)

17.4 – Prova scissometrica, VT

(VT=Vane test)

Tale prova si esegue di regola solo nei terreni coesivi, nei quali permette di determinare la resistenza al taglio non drenata cu, mediante la formula già vista nella Esercitazione 4:
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Lo stato di sollecitazione indotto dallo scissometro non è semplice. Nei terreni coesivi la resistenza al taglio non è drenata, è indipendente dallo stato di sollecitazione applicato dall’esterno (Eser. 19), ed ha quindi significato l’uguaglianza soprascritta.

Nei terreni incoerenti per determinare l’angolo di resistenza al taglio occorrerebbe conoscere la pressione efficace normale media sul cilindro di scorrimento, ma essa non è in pratica determinabile.

Nei terreni plastici (Ip>20), il valore misurato cu va ridotto moltiplicando per il fattore riduttivo ( (vedi spiegazioni in fig. 17.6).
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Fig. 17.5 – Stima di (’ da qc (Trofimenkov, 1974)
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Fig. 17.6 – Correzione di cu ricavata mediante VT in funzione dell’indice di plasticità (Ladd, 1975)

In alternativa al grafico di fig. 17.4, (’ può essere stimato, nota la resistenza alla penetrazione alla punta del penetrometro statico qc, mediante il grafico di fig. 17.5, che però è di natura semiempirica (cioè non ricavato teoricamente come l’altro). 

Se l’indice di plasticità è maggiore di 20, il valore di cu, misurato con lo scissometro, va ridotto nelle applicazioni (stabilità di trincee, rilevati, tagli verticali, capacità portante ecc.). Ciò poiché, nelle argille plastiche, la velocità di taglio durante la prova è molto maggiore di quella con cui avverrebbe una rottura in una vera fondazione; perciò la cu misurata è troppo alta poiché inclusiva di una componente viscosa. La riduzione si effettua con il grafico sottostante, derivato dal confronto tra cu, scissometro e quello ricavato a posteriori da opere in vera grandezza che hanno subìto rotture. (A rigore, la correzione tiene anche conto dell’anisotropia di cu).
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