Esercitazione 26 -
Spinte contro banchina portuale

26.1 - Schema di calcolo

Osservando lo schema e i dati riportati in fig. 26.1 si determini per ogni strato:

1.
il coefficiente di spinta del terreno in condizioni non drenate e drenate;

2.
la tensione orizzontale totale (h del terreno in condizioni non drenate e drenate (per fare ciò calcolare i valori di (h all’interfaccia tra due strati ovvero alla stessa quota, una volta per lo strato superiore e l’altra per quello inferiore);

3.
i valori di (h netti (ovvero la differenza tra il valore di monte e quello di valle).

Dire infine se sono più gravose le spinte a breve o a lungo termine per questo particolare caso.
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Fig. 26.1 – Schema di calcolo

Si può assumere che l'angolo di attrito muro-terreno (() sia nullo, così come l'adesione muro-terreno, sia in condizioni drenate che in condizioni non drenate.

Strato 1:
Sabbia



Spessore = 2 m



(’ = 30°



(t = 1.8 t/m3
Strato 2:
Argilla



Spessore = 5 m



cu = 2 t/m2


(’ = 21°; c’ = 0



(t = 1.8 t/m3
Strato 3:
Sabbia



Spessore = 3 m



(’ = 28°



(t = 1.8 t/m3

26.2 - Soluzione

Per la soluzione del punto 1) è sufficiente applicare la seguente formula per ciascuno strato:
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sostituendo a ( o il valore di (’ oppure il valore (u=0. Per i tre strati si ha quindi:

	
	KA

	STRATO
	Condizioni non drenate
	Condizioni drenate

	1
	
	0.333

	2
	1
	0.472

	3
	
	0.361


Per la soluzione del punto 2) si deve innanzi tutto tener conto che il livello della falda nel terreno, a monte della banchina, sia allo stesso livello della superficie del mare, ovvero 2 m sotto il piano campagna, quindi all'interfaccia tra il primo strato di sabbia e lo strato di argilla.

Si noti inoltre che solo per lo strato (2) le condizioni drenate sono diverse da quelle non drenate.

Si procede quindi come segue:

STRATO 1:


tetto:
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base:
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STRATO 2:


CONDIZIONI NON DRENATE

tetto:
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base:
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CONDIZIONI DRENATE

tetto:
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STRATO 3:


tetto:
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base:
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Riassumendo si ha:

	CONDIZIONI DRENATE

	STRATO
	KA 
	(h
Monte
	(h
Valle
	(h
Netta

	1
	0.33
	1.98
	0.0
	1.98

	
	“
	3.17
	0.0
	3.17

	2
	0.47
	4.51
	0.0
	4.51

	
	“
	11.39
	5.0
	6.39

	3
	0.36
	9.90
	5.0
	4.90

	
	“
	13.76
	8.0
	5.76


	CONDIZIONI NON DRENATE

	STRATO
	KA
	(h
Monte
	(h
Valle
	(h
Netta

	1      tetto
	0.33
	1.98
	0.0
	1.98

	       base
	“
	3.17
	0.0
	3.17

	2      tetto
	1
	5.60
	0.0
	5.60

	base
	“
	14.60
	5.0
	9.60

	3      tetto
	0.36
	9.90
	5.0
	4.90

	base
	“
	13.76
	8.0
	5.76


Tab. 26.1 - Valori della spinta orizzontale espressa in t/m2 

Per rispondere al quesito posto dopo il terzo punto è sufficiente osservare che il valore della spinta per le condizioni drenate e quelle non drenate varia solo per lo strato argilloso (strato 2). In particolare si nota che i valori della spinta dello strato 2 sono maggiori nella condizione non drenata.
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