E28
- Pressioni interstiziali generate sotto un'area di carico di dimensioni non estese rispetto allo spessore dello strato

28.1 - Introduzione

   Nel caso della consolidazione monodimensionale l’eccesso di pressione interstiziale ue che si genera in seguito all’applicazione di un carico uniforme q è costante con la profondità ed è pari proprio a q.

   Supponendo che il modulo edometrico Eed sia costante nello strato compressibile, il cedimento di consolida-zione è pari a:
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Fig. 28.1 - Schema di carico ‘monodimensionale’

   Considerando un'area di carico circolare di diametro D, in cui il rapporto D/s non sia grande, la ue che si genera ad ogni quota è in generale diversa da q (fig. 28.2).
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Fig. 28.2 - Schema di carico ‘non monodimensionale’

   I valori di ue sono calcolabili con la formula di Skempton nell'ipotesi di terreno saturo:
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in cui 
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 è ricavabile mediante una prova triassiale CU.

   Limitando il ragionamento ai punti sotto l'asse dell'area di carico, si può scrivere:
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   In generale questa distribuzione di ue è in difetto rispetto alla ue=q. Ciò significa che, fin dall'istante dell'applicazione del carico, una parte di esso è sopportata sottoforma di sforzi efficaci del terreno e la rimanente parte sottoforma di ue.

   Il cedimento di consolidazione (ovvero quello dilazionato nel tempo) è quello corrispondente alla dissipazione della ue, e può essere calcolato mediante l'espressione:
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ciò perché durante la consolidazione, l'incremento di pressioni efficaci verticali non può che essere uguale all'opposto della ue generata; in altri termini, il cedimento di consolidazione è legato alla generazione di ue.

   Se le ue generate fossero modeste anche il cedimento di consolidazione sarebbe modesto, mentre gran parte del cedimento avverrebbe in occasione dell'applicazione del carico.

28.2 - Calcolo del cedimento di consolidazione
   Facendo riferimanto alla fondazione circolare della fig. 28.3 ed ai dati assegnati, si ottengono i valori riassunti in tabella.
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diametro della fondazione:

D=80 m

sovraccarico:






q=180 kPa

modulo edometrico:



Eed=8000 KPa

parametro di Skempton:


A=0.5

spessore dello strato:



s=40 m

Fig. 28.3 - Fondazione circolare
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   La somma integrale delle sovrapressioni ue in funzione della profondità, rappresentata dall'area tratteggiata di fig. 28.3, divisa per il modulo edometrico Eed fornisce (c.

   Quando il rapporto D/s non è grande, il cedimento di consolidazione non è uguale al cedimento edometrico, e va calcolato come illustrato nel procedimento precedente.

   Per casi relativamente semplici (fodazione circolare, rettangolare, nastriforme) Skempton e Bjerrum forniscono direttamente il coefficiente riduttivo per il quale moltiplicare il cedimento edometrico per ottenere il cedimento di consolidazione.

28.3 - Commenti

   Due plinti identici che sopportano carichi identici su due argille aventi identica compressibilità, ma diversi valori di A, sono soggetti a cedimenti di consolidazione diversi poiché sono diversi gli eccessi di pressione generati nei due casi sotto l'applicazione dello stesso carico.

   Ciò è vero malgrado nessuna differenza potrebbe essere riscontrata tra i risultati di prove edometriche effettuati sulle due argille.

   Ciò può risultare paradossale, ma la spiegazione è nel fatto che nella speciale condizione imposta dall'edometro si ha (h=0, quindi l'eccesso di pressione generato (ue) è sempre uguale alla pressione applicata indipenden-temente dal tipo di argilla sottoposta a prova, purché satura.
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