
Il materiale è ad esclusivo uso interno.

E’ vietata la riproduzione e diffusione al 
di fuori delle finalità didattiche del corso.
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i termini del problemai termini del problema

I materiali che compongono i manufatti 
architettoniciarchitettonici, 
una volta posti in opera, 

ff di l i f i diper effetto di complessi fenomeni di 
interazione con l’ambiente che li circonda, ,
subiscono delle trasformazioni 
h difi ltche ne modificano e alterano 
le caratteristiche originarie
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1 Modello termodinamico
Equivalenza dell’oggetto architettonico ad un sistema termodinamico
Se consideriamo
il manufatto architettonico come sistema immerso nell’ ambiente aria inteso come 
mezzo 
il deterioramento del materiale è la trasformazione  che corrisponde al passaggio del 
sistema da uno stato all’altro (alterazione‐nuovo equilibrio)

2 Il sistema manufatto architettonico è composto di 
materia portatrice di intenzioni costruttive e formalimateria portatrice di intenzioni costruttive e formali

non di semplice materiale immerso nell’ambiente come un affioramento roccioso

La superficie del manufatto architettonico in quanto portatrice di intenzioni formali 
acquista il preciso significato estetico della apparenza come esteriorità capace di 
trasmettere contenuti figurali degli oggetti. Lamateria come epifania della immaginetrasmettere contenuti figurali degli oggetti. La materia come epifania della immagine 
(Cesare Brandi, Teoria del restauro).

Attributi della superficie:p
Valori cromatici, di lucentezza, di rugosità, di disegno……….
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PARALLELO CON LA  «METODOLOGIA CLINICA»

DIAGNOSI
dal Latino diagnōsis, attraverso il greco antico διάγνωσις (diágnōsis), 
f t d δ ά (diá tt ) ώ ( i ó k i )formato da διά (diá, attraverso) + γιγνώσκειν (gignóskein, conoscere),
è la procedura di ricondurre un fenomeno o un gruppo di fenomeni, dopo averne 
considerato ogni aspetto

La diagnosi è quindi l'identificazione della natura e della causa di una patologia

‐ Identificare la patologia attraverso l’analisi dei sintomi e dei segni presenti‐ Identificare la patologia attraverso l analisi dei sintomi e dei segni presenti 
Cioè identificare le alterazioni dei materiali attraverso l’analisi degli effetti 
macroscopici

‐ Comprendere le cause ed i meccanismi dei fenomeni di degradoComprendere le cause ed i meccanismi dei fenomeni di degrado

PROGNOSI
‐ Prevedere il decorso e l’evoluzione dei fenomeni individuati

TERAPIA (PROGETTO di restauro)
‐ l’insieme delle misure aventi lo scopo di riportare uno stato patologico a uno stato 
sano modificando il decorso previsto
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METODOLOGIA CLINICAMETODOLOGIA CLINICA

• Raccolta dell’anamnesi

• Esame obiettivo del manufatto (malato)• Esame obiettivo del manufatto (malato)

• Compilazione della cartella clinicap
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ESAME OBIETTIVO
• È una attività fondata sul solo 
campo percettivocampo percettivo
nel senso di esame polisensoriale

‐ VISTA  forma     colore     grana
TATTO superficie ruvida liscia compatta‐ TATTO superficie ruvida, liscia, compatta

ma anche sensibilità alla pressione, 
alla vibrazione, sensibilità termica

‐ UDITO         suono sordo o squillante battendo
OLFATTO d di lf di b i‐ OLFATTO     odore di zolfo, di bruciato…

‐ GUSTO        acido, dolce …..
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METODOLOGIA INTERPRETATIVA DI 
TIPO SEMIOTICO

• Gli organi di senso possono percepire le 
caratteristiche macroscopiche dei materialip

• Le caratteristiche macroscopiche del materiale 
alterato sono definite «segni diagnostici»alterato sono definite «segni diagnostici», 
quando si tratta di elementi non misurabili ma 

b l ldescrivibili qualitativamente 
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«CARTELLA CLINICA»«CARTELLA CLINICA»
ANALISI 
‐ Tipi e caratteristiche dei materiali costitutivi

/‐ Fenomeni di alterazione/degrado presenti
‐ Microclima e caratteristiche del contesto ambientale nel quale il manufatto è collocato

OIDENTIFICAZIONE DEI MATERIALI
‐ Nome scientifico
‐ Nome d’uso e sinonimi noti
‐ Descrizione macroscopica delle sue caratteristiche

‐ colore
‐ tessitura
l i fi i l‐ lavorazione superficiale

‐ tecnica di posa in opera
‐ Provenienza ( formazione geologica e/o cava di estrazione, fornace di cottura per i 

l t i i)laterizi)
‐ Provenienza del legante
‐ La localizzazione sul rilievo

Analisi di laboratorio per la caratterizzazione strumentale dei materiali (Caratteristiche‐ Analisi di laboratorio per la caratterizzazione strumentale dei materiali (Caratteristiche 
chimiche, meccaniche, fisiche , termiche) 
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CLASSIFICAZIONE NON SCIENTIFICACLASSIFICAZIONE NON SCIENTIFICA
DEI MATERIALI

MATERIALI NATURALI
‐ materiali lignei  

È la parte solida e compatta del tronco dei rami e delle radici delle specie arboree‐ È la parte solida e compatta del tronco, dei rami e delle radici delle specie arboree

‐ materiali litici
materiali naturali derivati dalla lavorazione o semilavorazione di roccemateriali naturali derivati dalla lavorazione o semilavorazione di rocce

GRANITI ‐ rocce resistenti di natura silicatica, lucidabili 
(granito, diorite, gabbro, sienite; porfido, andesite; gneiss, granulite)

PIETRE ‐ rocce compatte o porose non lucidabiliPIETRE  rocce compatte o porose, non lucidabili 
(basalto, trachite; conglomerato, arenaria, argilla, tufo, calcare tenero, 
dolomia; fillade, micascisto, quarzite, serpentinite, anfibolite)

MARMI‐ rocce compatte di natura carbonatica, lucidabilip ,
(marmo, calcescisto; calcare compatto)

TRAVERTINI ‐ rocce ricche di cavità, compatte, lucidabili

‐ materiali litici incoerenti (ghiaie , sabbie , argille, pozzolane…)
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MATERIALI ARTIFICIALI

‐ materiali metallici
metalli elementari e leghe metallichemetalli elementari e leghe metalliche

‐ materiali litoidi
‐ ceramici (laterizi, cotto, maioliche)( , , )
prodotti a base di argilla cruda o cotta
‐malte (gesso, calce) e calcestruzzi 
composti semifluidi costituiti da leganti , aggregati e acquap g gg g q
stucchi,intonaci
‐ agglomerati e pietre artificiali
‐ resine plastiche
‐ vetri

‐ i pigmenti
‐ le tinte  ( a calce, a tempera, ai silicati) 
‐ le vernici
‐ le pitture (a olio, in emulsione, idropittura)
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SUPPORTI OPERATIVISUPPORTI OPERATIVI

RACCOMANDAZIONI NorMaL

• Dal 1977 al 1996

CATALOGO NORME UNI

Normal Beni Culturali

dal 1997

EC 1‐2011 UNI 11189:2006

Beni culturali ‐Malte storiche 
NORMAL 1/88 

e da restauro ‐Metodi di prova 
per la caratterizzazione 

Alterazioni Macroscopiche 
dei Materiali Lapidei: 
L i chimica di una malta ‐ Analisi 

chimica
Lessico 
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C i i UNI B i C lt li N M LCommissione UNI ‐ Beni Culturali NorMaL

PRIMA FASEPRIMA FASE
La La Commissione Commissione NorMaLNorMaL ((NORNORmalizzazionemalizzazioneMAMAterialiteriali LLapideiapidei) 

l d l l l d ll hNasce nel 1977, su iniziativa del Consiglio Nazionale delle Ricerche  CNR e 
dell'Istituto Centrale per il Restauro ICR (1939) organismo delMIBAC  oggi 
Istituto Superiore per la Conservazione e il Restauro ISCR (2008) 
con lo scopo di 
stabilire metodi unificati per lo studio delle alterazioni dei materiali lapidei e 
per il controllo dell'efficacia dei trattamenti conservativi di manufatti di p ff f
interesse storico ‐ artistico
quattro Gruppi di lavoro interdisciplinari:
NorMaL C ‐metodologie chimicheNorMaL C  metodologie chimiche,
NorMaL P ‐metodologie petrografiche,
NorMaL B ‐metodologie biologiche,
NorMaL F metodologie fisico meccanicheNorMaL F ‐metodologie fisico‐meccaniche.

Non hanno carattere di norma da di RACCOMANDAZIONI
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SECONDA FASE

L it d ll C i i UNI B i C lt li N M LLa nascita della Commissione UNI Beni Culturali NorMaL

nel 1996 con una convenzione tra ilnel 1996 con una convenzione tra il 
Ministero per i Beni Culturali MIBAC 
e l'Ente Nazionale Italiano di Unificazione UNI

Elenco gruppi di lavoro oggi attivi:
‐ GL Linee guida e terminologia
‐ GL Caratterizzazione e analisi dei materiali inorganici porosi che costituiscono il 

patrimonio culturale (con i sottogruppi Materiali lapidei naturali, Materiali lapidei 
artificiali ed Umidità delle murature)

GL V l t i di t di d tti tili ti li i t ti di i‐ GL Valutazione di metodi e prodotti utilizzati negli interventi di conservazione su 
materiali inorganici porosi che costituiscono il patrimonio culturale (con il 
sottogruppo Materiali lapidei)

GL Ambiente‐ GL Ambiente
‐ GL Metodi di trasporto e imballaggio
‐ GL Legno
‐ GL Strutture‐ GL Strutture
‐ GL Biologia
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1 DEFINIZIONI TERMINOLOGICHE
NorMaL

Con il termine “materiale lapideo”,

vengono sempre intesi oltre che i marmi evengono sempre intesi oltre che i marmi e 
le pietre propriamente detti, 

anche gli stucchi, le malte, gli intonaci ed i

( )prodotti ceramici (laterizi e cotti)

impiegati in architetturaimpiegati in architettura
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2 DEFINIZIONI TERMINOLOGICHE
NorMaL

Il termine Materiale lapideo artificiale 

indica i materiali artificiali (stucchi malteindica i materiali artificiali (stucchi, malte, 
intonaci, prodotti ceramici), impiegati in 
architettura, che derivano dalla lavorazione 
di materie prime di origine naturaledi materie prime di origine naturale.
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3 DEFINIZIONI TERMINOLOGICHE
NorMaL

Le modifiche che la superficie di un materiale lapideo
subisce con il passare del tempo ad opera degli agenti
t f i i i d fi iatmosferici, si definiscono :

ALTERAZIONEALTERAZIONE 
una modificazione del materiale che non indica necessariamente 
un peggioramento delle sue caratteristiche sotto il profilo 
conservativo (ad esempio una patina o una alterazione cromatica)

DEGRADAZIONEDEGRADAZIONE
una modificazione che implica sempre un peggioramento 
(alveolizzazione, disgregazione etc.)(alveolizzazione, disgregazione etc.)
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Norma di riferimento per il degrado
dei materiali lapidei

RACCOMANDAZIONE NORMA UNI EN 1182/2006RACCOMANDAZIONE 
NorMaL 3/80   1/88

NORMA UNI EN 1182/2006

Alterazioni macroscopiche dei Beni culturali –Alterazioni macroscopiche dei 
materiali lapidei : lessico

Beni culturali 

Materiali lapidei naturali ed 
artificiali –

Descrizione della forma di 
alterazione –

Termini e definizioni 
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ALTERAZIONI MACROSCOPICHE  
DEI MATERIALI LAPIDEI 01DEI MATERIALI LAPIDEI                                                    01

SENZA PEGGIORAMENTO DELLE CONDIZIONI

ALTERAZIONE CROMATICA ( h i l i )- ALTERAZIONE CROMATICA (chromatic alteration)
Variazione naturale a carico dei componenti della pietra dei 
parametri che definiscono il colore. E‘ generalmente estesa a tutto il 
litotipo interessato; nel caso l'alterazione si manifesti in modolitotipo interessato; nel caso l'alterazione si manifesti in modo
localizzato è preferibile utilizzare il termine macchia.

MACCHIA (staining chromatic alteration)- MACCHIA (staining, chromatic alteration)
Pigmentazione localizzata della superficie correlata sia alla 
presenza di determinati componenti naturali del materiale 
(concentrazione di pirite nei marmi) sia alla presenza di materiale(concentrazione di pirite nei marmi) sia alla presenza di materiale 
estraneo
(acqua, prodotti di ossidazione di materiali metallici, sostanze 
organiche, vernici ecc.).g , )

- PATINA (patina)
Modificazione naturale della superficie non collegabile a fenomeni 
particolari e percepibile come una variazione del colore originario 
del materiale. 
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ALTERAZIONI MACROSCOPICHE  
DEI MATERIALI LAPIDEI 02DEI MATERIALI LAPIDEI                                                    02

PERDITA DI MATERIALE
- EROSIONE (surface erosion, surface reduction, roughening)( , , g g)
Asportazione di materiale dalla superficie che nella maggior 
parte dei casi si presenta compatta.

- EROSIONE DIFFERENZIALE (differential erosion)
Evidenza dell'eterogeneità di motivi tessiturali o strutturali tipici 
del materiale lapideo.del materiale lapideo.

- PITTING (pitting)
Formazione di fori ciechi numerosi e ravvicinati I fori hannoFormazione di fori ciechi, numerosi e ravvicinati. I fori hanno 
forma tendenzialmente emisferica con diametro massimo di 
pochi millimetri.

- ALVEOLIZZAZIONE (alveolization, honeycomb, cavernous
decay) Formazione di cavità di forma e dimensioni variabili, 
dette alveoli spesso interconnesse e con distribuzione nondette alveoli, spesso interconnesse e con distribuzione non 
uniforme.
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Nardò, S. Maria del Carmine (sec. XVI‐XVII)









Nardò, S. Domenico (sec. XVI)





ALTERAZIONI MACROSCOPICHE  
DEI MATERIALI LAPIDEI 03DEI MATERIALI LAPIDEI                                                    03

PERDITA DELLA MORFOLOGIA

- DISGREGAZIONE (disaggregation granular disintegration crumbling)- DISGREGAZIONE (disaggregation, granular disintegration, crumbling)
Decoesione con caduta del materiale sotto forma di polvere o minutissimi 
frammenti.

ESFOLIAZIONE (exfoliation contour scaling flaking)- ESFOLIAZIONE (exfoliation, contour scaling, flaking)
Formazione di una o più porzioni laminari, di spessore molto ridotto e 
subparallele tra loro, dette sfoglie.

SCAGLIATURA (scaling spalling)- SCAGLIATURA (scaling, spalling)
Distacco di parti di forma irregolare e spessore consistente e non uniforme, 
dette scaglie, spesso in corrispondenza di soluzioni di continuità del 
materiale originario.

- DISTACCO (detachment)
Soluzione di continuità tra strati superficiali del materiale (ad esempio un 
intonaco), sia tra loro che rispetto al substrato; prelude, in genere, alla 

d t d li t ti t i N ll i t l ticaduta degli strati stessi. Nelle pietre le parti
distaccate assumono spesso forme specifiche in funzione delle 
caratteristiche strutturali e  tessiturali dando luogo a scagliatura, esfoliazione 
, crosta.
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ALTERAZIONI MACROSCOPICHE  
DEI MATERIALI LAPIDEI 04DEI MATERIALI LAPIDEI                                                    04

PERDITA DELLA MORFOLOGIA

- MANCANZA (loss)
Perdita di elementi tridimensionali (braccio di una statua, ansaPerdita di elementi tridimensionali (braccio di una statua, ansa 
di un'anfora, brano di una decorazione a rilievo, ecc.).

- LACUNA (lacuna)
Assenza di parti con sviluppo prevalentemente bidimensionale 
(parte di un intonaco e di un dipinto porzione di impasto o di(parte di un intonaco e di un dipinto, porzione di impasto o di 
rivestimento ceramico, tessere di mosaico, ecc.).
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ALTERAZIONI MACROSCOPICHE  
DEI MATERIALI LAPIDEI 05DEI MATERIALI LAPIDEI                                                    05

PRODOTTI SECONDARI

CONCREZIONE INCROSTAZIONE (i t ti- CONCREZIONE o INCROSTAZIONE (incrustation, 
secondary crust) Accrescimento compatto generalmente di 
estensione limitata, sviluppato sia parallelamente sia 
perpendicolarmente alla superficie, in quest'ultimo caso può 
assumere forma stalattitica o stalagmitica.

DEPOSITO SUPERFICIALE (d t t)- DEPOSITO SUPERFICIALE (dust, soot)
Accumulo di materiali estranei di varia natura, quali polvere, 
terriccio, guano, ecc. Ha spessore variabile, generalmente 

d l t i l tt t tscarsa coerenza e scarsa aderenza al materiale sottostante.

- CROSTA (crust, gypsum skin, calcium sulphate skin)
M difi i d ll t t fi i l d l t i l l id DiModificazione dello strato superficiale del materiale lapideo. Di 
spessore variabile, generalmente dura, distinguibile dalle parti 
sottostanti per le caratteristiche morfologiche e, spesso, per il 

l P ò di t i h t t d l b t tcolore. Può distaccarsi anche spontaneamente dal substrato 
che, in genere, si presenta disgregato e/o polverulento.
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ALTERAZIONI MACROSCOPICHE  
DEI MATERIALI LAPIDEI 06DEI MATERIALI LAPIDEI                                                    06

PRODOTTI SECONDARI
EFFLORESCENZA ( ffl ffl i l )- EFFLORESCENZA (efflorescence, efflorescing salt)

Formazione di sali, generalmente di colore biancastro e di aspetto 
cristallino o polverulento o filamentoso, sulla superficie.

- PELLICOLA (coating film, surface treatment)
Strato superficiale, trasparente o opaco, di sostanze coerenti fra loro ed 
estranee al materiale lapideo (es.: pellicola pittorica di rifacimento, pellicola 

t tti f i i t ti h lli lprotettiva o con funzioni estetiche, pellicola
ad ossalati).

- PATINA BIOLOGICA (biological crust)PATINA BIOLOGICA (biological crust)
Strato  sottile,  omogeneo,  costituito  quasi  esclusivamente da 
microrganismi;  variabile per consistenza, colore e adesione al substrato in 
relazione alle condizioni ambientali.

- COLONIZZAZIONE BIOLOGICA (plants, climbing plants)
Presenza di organismi vegetali sul substrato, riconoscibili 
microscopicamente (alghe funghi licheni muschi piante superiori)microscopicamente (alghe, funghi, licheni, muschi, piante superiori).
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ALTERAZIONI MACROSCOPICHE  
DEI MATERIALI LAPIDEI 07DEI MATERIALI LAPIDEI                                                    07

• RIDUZIONE DELLA RESISTENZA

• ‐ DEFORMAZIONE (deformation, bowing)
• Variazione della sagoma o della forma che interessa l'intero 

spessore del materiale.

• ‐ RIGONFIAMENTO (detachment)• ‐ RIGONFIAMENTO (detachment)
• Sollevamento superficiale localizzato del materiale di forma e 

consistenza variabili.

• ‐ FRATTURAZIONE o FESSURAZIONE (cracking, splitting)
• Soluzione di continuità nel materiale che implica lo spostamento• Soluzione di continuità nel materiale che implica lo spostamento 

reciproco delle parti.
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Il materiale è ad esclusivo uso interno.

E’ vietata la riproduzione e diffusione al 
di fuori delle finalità didattiche del corso.
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DIAGNOSI DIRETTA

ESAME OBIETTIVO DEL MANUFATTO

• È una attività fondata sul solo 
campo percettivo
nel senso di esame polisensorialep

‐ VISTA  ‐ TATTO ‐ UDITO ‐ OLFATTO ‐ GUSTO 

Corso di Restauro architettonico – Prof. Mario Centofanti



DIAGNOSI DIRETTADIAGNOSI DIRETTA

METODOLOGIA INTEPRETATIVA DI 
TIPO SEMIOTICOTIPO SEMIOTICO

• Gli organi di senso possono percepire le 
i i h i h d i i licaratteristiche macroscopiche dei materiali

• Le caratteristiche macroscopiche del materiale p
alterato sono definite «segni diagnostici», 
quando si tratta di elementi non misurabili maquando si tratta di elementi non misurabili ma 
descrivibili qualitativamente 

Corso di Restauro architettonico – Prof. Mario Centofanti



DIAGNOSI SCIENTIFICADIAGNOSI SCIENTIFICA

Analisi in sito e in laboratorio 

per la caratterizzazione strumentale deiper la caratterizzazione strumentale dei 
materiali 

i i h hi i h i h fi i hcaratteristiche chimiche, meccaniche, fisiche , 
termiche 



CARTELLA CLINICA«CARTELLA CLINICA»

ANALISI 

‐ Tipi e caratteristiche dei materiali costitutivip

‐ Fenomeni di alterazione/degrado presenti‐ Fenomeni di alterazione/degrado presenti

Mi li tt i ti h d l t t‐ Microclima e caratteristiche del contesto 
ambientale nel quale il manufatto è collocato

Corso di Restauro architettonico – Prof. Mario Centofanti



• SCHEDE DI ANALISI DEI COMPONENTI 
ARCHITETTONICI E DEI MATERIALI









MAPPATURA DEI MATERIALIMAPPATURA DEI MATERIALI

• Base rilievo geometrico‐dimensionale

• Identificazione dei componenti e dei materiali 
hicon chiamata

• Colore e/o retino per individuare i materiali













rilievo delle 
apparecchiature murarie
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SCHEDA DI ANALISI DEL DEGRADOSCHEDA DI ANALISI DEL DEGRADO

LOCALIZZAZIONE DELLA PARTE ALTERATA• LOCALIZZAZIONE  DELLA PARTE ALTERATA
• Individuazione della porzione di manufatto dove è rilevabile la 

alterazione (basamento, primo piano…., parte sommitale…)( p p p )
• Individuazione dell’elemento architettonico che si presenta 

alterato rispetto alla porzione di manufatto circostante

• IDENTIFICAZIONE DEL MATERIALE
• ‐ nome scientifico
• ‐ nome d’uso e sinonimi
• ‐ descrizione macroscopica delle sue caratteristiche : colore, 

t it l i fi i l t i di itessitura, lavorazione superficiale, tecnica di posa in opera
• ‐ provenienza : cava di estrazione, fornace di cottura



SCHEDA DI ANALISI DEL DEGRADOSCHEDA DI ANALISI DEL DEGRADO

TECNICA DI FINITURA SUPERFICIALETECNICA DI FINITURA SUPERFICIALE 
es. a gradina, a bocciarda, a punta fine, a punta grossa; 
ti t i t l ti t i t ili ti ff ttinteggiatura a calce, tinteggiatura con silicati; affrescata; 
pittura a tempera; [cfr. NORMAL 23/86 e 23/87]
SEMIOTICA DEL DEGRADOSEMIOTICA DEL DEGRADO 

valutazione sensibile del fenomeno 
( i t t tt dit t )(vista,tatto,udito,gusto)
caratteristiche macroscopiche del materiale degradato 
aventi evidenza in termini

• ‐morfologici (forma, andamento , estensione)



SCHEDA DI ANALISI DEL DEGRADOSCHEDA DI ANALISI DEL DEGRADO

• M f l i i (f d t t i )• ‐Morfologici (forma, andamento , estensione)

• Discontinuità 
‐ tipo area o tipo linea
‐ gradiente marginale netto gradiente marginale sfumato

• Cromatici 
(variazione di tonalità o tinta, variazione di luminosità,
variazione di saturazione)

• Tattili  
Scabrosità: superficie molto liscia liscia leggermenteScabrosità: superficie molto liscia,liscia, leggermente 
ruvida, molto ruvida



SCHEDA DI ANALISI DEL DEGRADOSCHEDA DI ANALISI DEL DEGRADO
• Adesione nessuna adesione ( cade da solo)• Adesione: nessuna adesione ( cade da solo), 
• poca adesione ( sollecitazione meccanica puntuale con le dita),
• buona adesione (sollecitazione meccanica puntuale con le 

h )• unghie),
• massima adesione (sollecitazione meccanica puntuale con un 
• oggetto metallico appuntito)
• Coesione: assai tenace (non si spezza con le mani)
• tenace (si spezza senza sbriciolarsi)    
• friabile (si sbriciola per pressione delle dita)( p p )
• incoerente al tocco
• Durezza : molto tenero (si incide con l’unghia per semplice pressione)
• Tenero (viene scalfito con l’unghia per pressione e traslazione)Tenero (viene scalfito con l unghia per pressione e traslazione)
• Duro (non viene scalfito dalle unghie)
• Molto duro (viene scalfito solo con un oggetto metallico)



SCHEDA DI ANALISI DEL DEGRADOSCHEDA DI ANALISI DEL DEGRADO
• ‐ sonori(suono sordo, suono vibrante alla percussione con le nocche delle 

dit )dita)
• ‐ sapori : il sapore dell’efflorescenza può essere 
• salato(solfato di sodio, solfato di potassio, cloruro di sodio)
• amaro (solfato di magnesio)
• nessun sapore (solfato e carbonato di calcio)
•
• CLASSIFICAZIONE DEL DEGRADO SECONDO NORMAL 1.88
• Descrizione secondo NORMAL 1.88
• Entità del degrado mqg q
• Diffusione  del degrado
• CAUSE
• MECCANISMI (chimico o fisico)MECCANISMI (chimico o fisico)
• EFFETTI SULL’EDIFICIO
• EFFETTI SUL MATERIALE : apporto di materia, perdita di materia, 

trasformazione di materia interruzione di continuità)trasformazione di materia, interruzione di continuità)



QUADRO SINOTTICO DELQUADRO SINOTTICO DEL 
DEGRADO













MAPPATURA DEL DEGRADO








