Il materiale e ad esclusivo uso interno.

E’ vietata la riproduzione e diffusione al
di fuori delle finalita didattiche del corso.
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| materiali che compongono i manufatti
architettonici,

una volta posti in opera,

per effetto di complessi fenomeni di
interazione con I'ambiente che li circonda,
subiscono delle trasformazioni
che ne modificano e alterano

le caratteristiche originarie
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1 Modello termodinamico

Equivalenza dell'oggetto architettonico ad un sistema termodinamico

Se consideriamo
il manufatto architettonico come sistema immerso nell’ ambiente aria inteso come

mezzo
il deterioramento del materiale € la trasformazione che corrisponde al passaggio del
sistema da uno stato all’altro (alterazione-nuovo equilibrio)

2 Il sistema manufatto architettonico e composto di
materia portatrice di intenzioni costruttive e formali

non di semplice materiale immerso nell’'ambiente come un affioramento roccioso

La superficie del manufatto architettonico in quanto portatrice di intenzioni formali
acquista il preciso significato estetico della apparenza come esteriorita capace di
trasmettere contenuti figurali degli oggetti. La materia come epifania della immagine
(Cesare Brandi, Teoria del restauro).

Attributi della superficie:
Valori cromatici, di lucentezza, di rugosita, di disegno..........
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CLASSIFICAZIONE T
|

MATERIALI NATURALI

materiali lignei
- Ela parte solida e compatta del tronco, dei rami e delle radici delle specie arboree

- materiali litici
materiali naturali derivati dalla lavorazione o semilavorazione di rocce
GRANITI - rocce resistenti di natura silicatica, lucidabili
(granito, diorite, gabbro, sienite; porfido, andesite; gneiss, granulite)
PIETRE - rocce compatte o porose, non lucidabili
(basalto, trachite; conglomerato, arenaria, argilla, tufo, calcare tenero,
dolomia; fillade, micascisto, quarzite, serpentinite, anfibolite)
MARMI- rocce compatte di natura carbonatica, lucidabili
(marmo, calcescisto; calcare compatto)
TRAVERTINI - rocce ricche di cavita, compatte, lucidabili

- materiali litici incoerenti (ghiaie , sabbie , argille, pozzolane...)
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ANDAZIONI NorMalL CATALOGO NORME U
)77 al 1996 Normal Beni Culturali
dal 1997

EC1-2011 UNI11189:20

Beni culturali - Malte sta
i Macroscopiche e da restauro - Metodi
iali Lapidei: per la caratterizzazione
chimica di una malta
chimica
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| - Beni Culturali NorMalL

Commissione U

PRIMA FASE
La Commissione NorMal (NORmalizzazione MAteriali Lapidei)

Nasce nel 1977, su iniziativa del Consiglio Nazionale delle Ricerche CNR e
dell'lstituto Centrale per il Restauro ICR (1939) organismo del MIBAC oggi
Istituto Superiore per la Conservazione e il Restauro ISCR (2008)
con lo scopo di
stabilire metodi unificati per lo studio delle alterazioni dei materiali lapidei e
per il controllo dell'efficacia dei trattamenti conservativi di manufatti di
interesse storico - artistico
guattro Gruppi di lavoro interdisciplinari:
NorMal C - metodologie chimiche,
NorMal P - metodologie petrografiche,
NorMal B - metodologie biologiche,
NorMal F - metodologie fisico-meccaniche.

Non hanno carattere di norma da di RACCOMANDAZIONI




Commissione UNI Beni Cuit

con una convenzione tra il
ro per i Beni Culturali MIBAC
e Nazionale Italiano di Unificazione UNI

sruppi di lavoro oggi attivi:
ee guida e terminologia
ratterizzazione e analisi dei materiali inorganici porosi che costituiscono
imonio culturale (con i sottogruppi Materiali lapidei naturali, Materiali |
iciali ed Umidita delle murature)
tazione di metodi e prodotti utilizzati negli interventi di conservazio
iali inorganici porosi che costituiscono il patrimonio culturale (con i
ppo Materiali lapidei)

i trasporto e imballaggio
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NIZIONI TERMINOLOCG
NorMal

Con il termine “materiale lapideo”,

vengono sempre intesi oltre che i marmi e
le pietre propriamente detti,

anche gli stucchi, le malte, gli intonaci ed i
prodotti ceramici (laterizi e cotti)
impiegati in architettura
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NIZIONI TERMINOLOG
NorMal

Il termine Materiale lapideo artificiale

indica i materiali artificiali (stucchi, malte,
intonaci, prodotti ceramici), impiegati in
architettura, che derivano dalla lavorazione
di materie prime di origine naturale.
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NIZIONI TERMINOLC
NorMal

iche che la superficie di un materiale lapideo
2 con il passare del tempo ad opera degli agenti
ferici, si definiscono :

RAZIONE
odificazione del materiale che non indica necessariame
sgioramento delle sue caratteristiche sotto il profilo

vativo (ad esempio una patina o una alterazione cronr

AZIONE
azione che implica sempre un peggiorame
e, disgregazione etc.)
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dei materiali lapidei

ANDAZIONE NORMA UNI EN 1182
3/80 1/88

zioni macroscopiche dei Beni culturali —

ali lapidei : lessico Materiali lapidei naturali
artificiali —

Descrizione della formz
alterazione —

Termini e definizion
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C N R CENTRI DI STUDIO DI MILANO E ROMA SULLE CAUSE DI DEPERIMENTO E SUI METGDI DI
CONSERVAZIONE DELLE OPERE D'ARTE — | C R ISTITUTO CENTRALE PER IL RESTAURO

NORMAL - 1/88

CROSCOPICHE DEl
LESSICO

ALTERAZIONI MA
MATERIALI LAPIDEI :

RACCOMANDAZIONII N ORMA L
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ALTERAZIONI MACROSCOPICHE

DEI MATERIALI LAPIDE

- ALTERAZIONE CROMATICA (chromatic alteration)

Variazione naturale a carico dei componenti della pietra dei
parametri che definiscono il colore. E' generalmente estesa a tutto il
litotipo interessato; nel caso l'alterazione si manifesti in modo
localizzato e preferibile utilizzare il termine macchia.

- MACCHIA (staining, chromatic alteration)

Pigmentazione localizzata della superficie correlata sia alla

presenza di determinati componenti naturali del materiale |
;'-l

estraneo

(acqua, prodotti di ossidazione di materiali metallici, sostanze

organiche, vernici ecc.).

- PATINA (patina)

Modificazione naturale della superficie non collegabile a fenomeni
particolari e percepibile come una variazione del colore originario
del materiale.
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Alteraziona cromatica Altarazione che si manifesia atiraverso la variaziona di uno o Macchia Atlerazione che sl manilesta con pigmeniazione accidentale e Incallzzala
i paramatri che definiscono Il colore: tinta (hue), chiarezza (value), saturaziona (chro lella superlicia, & correlata alla presenza dl maleriale estraneo al substrals (par esem:
piu ;

ma) Pud manitestarsi con morfologle diverse a seconda delle condizion) & pud riferirsi 1. ruggine, sall di rame, sostanze organiche, vernici)

a zone ample o locallzzale

Calcara (Nero di Bargamo)
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alcars (Batlomo)



Patina. Allerazions strettamentes limitata a quelle modificazioni naturall deila supaili

Cie dal matetial non collegabili a manitesti lenomeni d dagradazione & pergepibill come

una variaziona del colora originano dal matenale Nal casa di alterazioni indotte artifi
aimante & usa ol preferenza il termine pating artificiala

Marmio










- EROSIONE (surface erosion, surface reduction, roughening)
Asportazione di materiale dalla superficie che nella maggior
parte dei casi si presenta compatta.

- EROSIONE DIFFERENZIALE (differential erosion)
Evidenza dell'eterogeneita di motivi tessiturali o strutturali tipici
del materiale lapideo.

- PITTING (pitting)

Formazione di fori (‘IP(‘hI numerosi e ravvicinati. | fori hanno

forma tendenzialmente emisferica con diametro massimo di
pochi millimetri.

- ALVEOLIZZAZIONE (alveolization, honeycomb, cavernous
decay) Formazione di cavita di forma e dimensioni variabili,
dette alveoli, spesso interconnesse e con distribuzione non
uniforme.
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Eroslone. Asporigzione di materiale dalla superficie dovula a processi di nalura o Degradazione dilferenziale. Degradazione da porte In rapporto ad elerogenaild di
versa Cuando sano nole e cause di dagrado, possono esseards utillzzal Composizione O ai siruttura del materiale, tale quindl da evidenziarne spasso gl originali
come ard rrasQne |Couse maccaniche), ; motivi tessiurali o strutturall




Alveolizzazione. Degradazione che si manifesta con la formazione di cavita di forme

Pitting. Degradazione puntiforme che si manifesta allraverso |a lormazione di forl & dimansioni variabill.  Gli alveoli sono spesso interconnessi & hanno distribuzions non
clechi, numerosi e ravvicinatl, | fori hanno forma tendenzialmente cilindrica con dia- = ypitorme

metro massimo di pochi millimetri el caso parlicolare in cui il lenameana si sviluppa essenzialmente in profonditd con anda-
menie a diverticali 51 pud usare il lermine alvealizzazione a carigtura.
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RAZIONI MACROSCOPICHE
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- DISGREGAZIONE (disaggregation, granular disintegration, crumbling)
Decoesione con caduta del materiale sotto forma di polvere o minutissimi
frammenti.

- ESFOLIAZIONE (exfoliation, contour scaling, flaking)
Formazione di una o piu porzioni laminari, di spessore molto ridotto e
subparallele tra loro, dette sfoglie.

- SCAGLIATURA (scaling, spalling)

Distacco di parti di forma irregolare e spessore consistente e non uniforme,
dette scaglie, spesso in corrispondenza di soluzioni di continuita del
materiale originario.

- DISTACCO (detachment)

Soluzione di continuita tra strati superficiali del materiale (ad esempio un
intonaco), sia tra loro che rispetto al substrato; prelude, in genere, alla
caduta degli strati stessi. Nelle pietre le parti

distaccate assumono spesso forme specifiche in funzione delle
caratteristiche strutturali e tessiturali dando luogo a scagliatura, esfoliazione
, Crosta.
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Disgregazione.  [ecoesione caratlerizzata da distacco di granuli o cristall setto mini- Polverizzazione.  Decoesione che simanifesia con la cadula spontansa del materiale
mi sollecnazion meccamcha. soflo forma di polvera o granuli




Eslollazione.

Degradazione che s manitesta con distacoo, SPAES0 ﬂBﬁLIIII!ﬂ da cadu-

3 uno o piu strati superliclall subparallel tra loro (sfoglie),

Scagllatura. Degradazione che si manifesia col distacco lotale o parziale di parli
{scaglie) spesso in corrispondenza di soluzioni di confinuila del malernale originarno

Le scaglle, costiluite generalmente da materiale in apparenza inallerale, hanno lorma ir-
regalare & spessore consislente e disomogenea, Al di 0110 poSSOND BSSETE Dresen
efflorescenze (v.) o patine biologiche (v.).
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Distaceo. Soluzione di continuila tra stratl superliciall del malarale, sia tra loro che
rispetto al substrato; prelude In genere alla cadula degli strati stessi. Il termine 5 usa
in particolare per gll intonaci e i mosaic|, Nel caso di materiall lapidai natural le parti i
slaccale assumono spesso forme specifiche in funzione delle caralleristiche strutiurali e
tessiturall, e 5 praferiscono allora voci guali crosta (v.), scagialura (v.), esfoliazione (v )
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ALTERAZIONI MACROSCOPICHE

™) \AATEDIALILL ADINDE]
et ) I LINIAALI LMAT IWVLI

- MANCANZA (loss)
Perdita di elementi tridimensionali (braccio di una statua, ansa
di un‘anfora, brano di una decorazione a rilievo, ecc.).

- LACUNA (lacuna)

Assenza di parti con sviluppo prevalentemente bidimensionale
(parte di un intonaco e di un dipinto, porzione di impasto o di
rivestimento ceramico, tessere di mosaico, ecc.).
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Mancanza. Caduta e perdiladiparti. Il termine, generico, si usa guando tal
di degradazione non & descrivibile con altre voci del lessico.  Mel caso particolar
intonaci dipinti sl adopera di preferanza /acuna {v.)
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Lacuna. Caduta & perdila di parth a un ipinio il

ntonaco pil interni o del supporto (v, anche mancanza)













.
e L

n—_— . .. h...-%.r‘.nl...... ] ...._.,u._... r : e
s T T R R R A T N DA e
.Jr_m; iy, V. 2lah, : il e _“_..ﬁ..mi...a Ew?wti %

——— m.-._.... y




ALTERAZIONI MACROSCOPICHE

LI LAPIDE!

B A\AATEDIA
¥ 1 LINNIML

1 A
LM

- CONCREZIONE o INCROSTAZIONE (incrustation,
secondary crust) Accrescimento compatto generalmente di
estensione limitata, sviluppato sia parallelamente sia
perpendlcolarmente alla superficie, in quest'ultimo caso puo
assumere forma stalattitica o stalagmitica.

- DEPOSITO SUPERFICIALE (dust, soot)

Accumulo di materiali estranei di varia natura, quali polvere,
terriccio, guano, ecc. Ha spessore variabile, generalmente
scarsa coerenza e scarsa aderenza al materiale sottostante.

- CROSTA (crust, gypsum skin, calcium sulphate skin)
Modificazione dello strato superficiale del materiale lapideo. Di
spessore variabile, generalmente dura, distinguibile dalle parti
sottostanti per le caratteristiche morfologiche e, spesso, per il
colore. Puo distaccarsi anche spontaneamente dal substrato
che, in genere, si presenta disgregato e/o polverulento.
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Concrezione. Deposilo compallo generalmenie formato da elemeant di eslensione |i- Incrostazione.  Deposito siratitarme, compatio e generaimente aderente al subsira
mitata, sviluppato preferenzialmenie in una sola direzione non coincidente con la super 10, compasio da soslanze ingrganiche o da strutlure di natura blclogica
cie lapidea.  Talora pud assumere forma stalallilica o stalagmitica.

Warmmn




1 : T . i d '?rﬂlil- Sirato superhcale di alterazione del materiale lapideo o dei prodotti wtilizzall

Deposito superficlale. Accumule di maleriali estranel di vana nalura, qual, a per eventuall irallament.  Di spessore variabile, & dura, ragile e distinguibile dalle par-

esempio, polvere, lerriccio, guano, ecc.  Ha spessore variabile e, generalmente, Scar- 1 solostant per le caratteristiche morfologiche e, spesso, per il colore.  Pub distac:
i ] 1 '

, carst anche sponlangamente dal substrato che, in genere, sipresenia disgregalo e/o pul-
sa coerenza e aderenza al materiale sotlostante. P



















RAZIONI MACROSCOPICHE

AATEDI I\II 1 ADINEI]
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- EFFLORESCENZA (efflorescence, efflorescing salt)
Formazione di sali, generalmente di colore biancastro e di aspetto
cristallino o polverulento o filamentoso, sulla superficie.

- PELLICOLA (coating film, surface treatment) _
Strato superficiale, trasparente o opaco, di sostanze coerenti fra loro ed
estranee al materiale lapideo (es.: pellicola pittorica di rifacimento, pellicola

protettiva o con funzioni estetiche, pellicola
ad ossalati).

- PATINA BIOLOGICA (hlnlnmr‘nl r‘rllcﬂ

Strato sottile, omogeneo costituito quasi esclusivamente da
microrganismi; variabile per consistenza, colore e adesione al substrato in
relazione alle condizioni ambientali.

- COLONIZZAZIONE BIOLOGICA (plants, climbing plants)
Presenza di organismi vegetali sul substrato riconoscibili
microscopicamente (alghe, funghi, licheni, muschl plante superiori).
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Pellicola.  Stralo superliciale di soslanze coerentl ra lora ed estranes al materials la-
puden Ha spassore mollo ridotto @ pud distaccarsi dal substrato, che In genere &l pre-
senla integro

Elflorescenza. Formazione di sostanze, generalmente di colore blancastro e di
aspello cnstalling o pulverulenio o filamenioso, sulla superficie del manulatio.

MNel caso di efflorescenze saline, la cristallizzazione pud talvalla avvenire all'interno-del
matenale provocando spesso il distacco delle parti pid superficiali: || fenomeno prende
allora il nome di criptoaffiorescenza o substfiorescenza.

MERTTIC

Arenaria grossolana (Ceopa)




Patina blologica.  Strato soltile, morbido & omogenen, aderente alla superficie & d — ai siaglane:  Lecusone ; and il ;

" m B QCUZI impegala quando v So0d hchens, MuUschi &
gvidenia natura biclogica, di colore variabile, per lo i verde La patna brologica e Iantaul Hea q "
costiluila prevalentemante da microrganismi cul pOS50N0 aderire polvere, ternccio, eo e )

Calcane |6coase
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RAZIONI MACROSCOPICHE

AATEDIALILL ADINDE]
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- DEFORMAZIONE (deformation, bowing)

Variazione della sagoma o della forma che interessa l'intero
spessore del materiale.

- RIGONFIAMENTO (detachment)

Sollevamento superficiale localizzato del materiale di forma e
consistenza variabili.

- FRATTURAZIONE o FESSURAZIONE (cracking, splitting)

Soluzione di continuita nel materiale che implica lo spostamento
reciproco delle parti.
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Deformazione. Variazione della sagoma che interessa |'intero spessore del materiale Rigonfiamento.  Sollevamento superficiale e localizzato del materiale, che assume
e che si manifesta soprattutto in elementi lastriformi. forma e consistenza variabili.

5 ® Dl WM
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Arenaria toscana



Fratturazione o fessurazione. Degradazione che si manifesta con la formazione di
soluzioni di continuita nel materiale e che pud implicare lo spostamento reciproco delle

parti.

Calcare

Marmo

























Il materiale e ad esclusivo uso interno.

E’ vietata la riproduzione e diffusione al
di fuori delle finalita didattiche del corso.



UNIVERSITA” DEGLI STUDI DELLAQUILA
DIPARTIMENTO DI INGEGNERIA CIVILE, EDILE-ARCHITETTURA, AMBIENTALE
CORSO DI LAUREA QUINQUENNALE A CICLO UNICO IN INGEGNERIA EDILE-ARCHITETTURA U.E.

LA DIAGNOSTICA NEL RESTAURO
ARCHITETTONICO

RILIEVO E ANALISI
DEL DEGRADO
MACROSCOPICO SUPERFICIALE

02

Corso di Restauro architettonico — Prof. Mario Centofanti



DIAGNOSI DIRETTA

ESAME OBIETTIVO DEL MANUFATTO

 E una attivita fondata sul solo
campo percettivo

nel senso di esame polisensoriale
- VISTA - TATTO - UDITO - OLFATTO - GUSTO
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IAGNOSI

IRETTA

METODOLOGIA INTEPRETATIVA DI
TIPO SEMIOTICO

e Gli organi di senso possono percepire le
caratteristiche macroscopiche dei materiali

e Le caratteristiche macroscopiche del materiale
alterato sono definite «segni diagnostici»,
guando si tratta di elementi non misurabili ma
descrivibili qualitativamente

Corso di Restauro architettonico — Prof. Mario Centofanti



“NINCI CCICENITICICA
INUOI OCILINTITICA

G)

NIA
I

Analisi in sito e in laboratorio

per la caratterizzazione strumentale dei
materiali

caratteristiche chimiche, meccaniche, fisiche,
termiche



«CARTELLA CLINICA»
ANALISI
- Tipi e caratteristiche dei materiali costitutivi

- Fenomeni di alterazione/degrado presenti

- Microclima e caratteristiche del contesto
ambientale nel quale il manufatto e collocato
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* SCHEDE DI ANALISI DEI COMPONENTI
ARCHITETTONICI E DEI MATERIALI
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Le tradizioni del costruire della casa in pietra: materiali, teeniche, modelli ¢ sperimentazioni

‘ Centr;)

\campione *

Chlusure vertlcall

L

alhala ||

039

CASTELVECCHIO CALVISIO ‘ AC ‘ 17 ‘EF‘ CV” 9 ‘(

porte

unione a "filo piano”

CON ALTRI ELEMENTI COSTRUTTIVI

- stipiti/architrave - setto murano:
strato di malta

- spalla - sermramento:
cardine metallico

(55x25¢em,s=4cm)
(55x36cm,s=4cm)

- pannelli in massello
disposti verticalmente

- strato interno
(26 x 220 em , s =4 ¢m)

MATERIALI BASE

‘ HOIE ‘ CONFORMAZIONE COSTRUTTIVA
| ! ELEMENTO COSTRUTTIVO
' Vano porta con mostra ad arco
| policentrico in pietra
PARTI ELEMENTI BASE
i_ = & conct in petra
- arce —  calcarca conformati a
| setton circolan (8% 12 em)
) : . = ¢lemento monopezzo
- stipiti . in petra tra il concio di
base ¢ il o di
DATAZIONE | Gzcisam . T
- voplis IF = clemento monopezo
XIX sec. | inpietra calcarea (12 x § x 90 cm)
|: el [ - elemento monopezza in legno
p— intemo = i sz rettangolare (7 x 10 cm)
= i_ - in muaratura di pictrame
CORRELAZIONI COSTRUTTIVE B — ;:““’:'”:'m!"““l‘
]
TRA LE PARTI — :
EaETe | ELEMENTO COSTRUTTIVO |
- telaio-strato esterno: chiodatura N A d
- tra_strato interno ed esterno; : erramento: por!one a due ante |
chiodatura in legno a doppio strato con
mostra
TRA ELEMENTI BASE
e PARTI ELEMENTI BASE
VANOPORTA |
- conci: 5 r
comenti di malta = gl;‘;m _| - regoli modanati (3 x 5 cm)||
SERRAMENTO L
- strato esterno (pannelli orizzontali): - it i
unione a "mezzo legno” - glmnc i m_massel o
- strato intemo (pannelli verticali): - strato esterno-,  O'SPOsti onzzontaimentc

Arco

= =

Stipite

A o i L 4




#anca metallica

— — r ———— ﬁ—|
centro ; | Cellul
Le tradizioni del costruire della casa in pietra: materiali, tecniche, modelli ¢ sperimentazioni campione® CASTELVECCHIO CALVISIO || AC l 1 8 ‘EF"CV 1 0 1 | 40‘
— — | L e S I |l | - ,J_ J Ll
| CONFORMAZIONE COSTRUTTIVA | Chiusure verticali | finestre
ELEMENTO COSTRUTTIVO ' o -
Vano finestra con mostra in
pietra ad architrave rettilineo ¢
Cﬁmicc a ] 1] n Wik em. ‘
PARTI ELEMENTI BASE ‘
[ - ctementoin pietra calearea — — |
[ — monopezzo (~ 80 x 15 x 15 cm)
estermo - comice in pietra modanata =]
(~95-110 x 20 x 25 ¢m) ]
._ = [ == - = clemento monopesso -‘l
NOTE in pictra calearea Cotilce ﬂ
— DATAZIONE (=80 x 15 x 15 cm) Architrave in legno
|‘ P — I - elemento monopezro modanato | |
- soglia —  in pictra calcarea | rchitrave
XV - XVl sec. _ (~100x10x25cm) | Ll i
! |- architrave - tavola m legno (4 cm) | | :
[ -in muratura di pietrame | {
CORRELAZIONI COSTRUTTIVE ol
|
TRALEPARTI I =
ELEMENTO COSTRUTTIVO [ |
SERRAMENTO ————————— |
- telaio fisso-telaio mobile: Serramento: finestra a telaio '
cardine metallico S
| mobile a due ante o
— [ |
TRA ELEMENTI BASE
e=———————— PARTI ELEMENTI BASE
VAND FINESTRA — e
- congi: - montanti |
comenti di malta | (5x4cm) e
SERRAMENTO ; - traverso re | o i
- telaio fisso: traverso-montante: tenone ¢ mortasa B ey ' ;'[ I\ i
- telaio mobile: travero-montante: tenone ¢ mortasa - traverso inferiore ==\ e
(5x7cm)
i i | Telaio fisso
- montanti .
- telaio | (5x4em)
= O — o mobile - traversi '
- o = ﬁ :
CON ALTRI ELEMENTI COSTRUTTIVI i
— — 2 [~ = "a infilare"
- stipiti/architrave - setto murario: S | (s=3mm) |
contatto diretto con strato di malta — -
- Spalle - telaio fisso: MATERIALI BASE




e Base rilievo geometrico-dimensionale

e |dentificazione dei componenti e dei materiali
con chiamata

e Colore e/o retino per individuare i materiali



. . ; ; - centro e
Le tradizioni del costruire della casa in pietra: materiali, tecniche, modelli e sperimentazioni campione o CASTELVECCHIO CALVISIO AC 6 OE F 2
ANALISI DELL'APPARECCHIATURA COSTRUTTIVA - Fronte su Via Catilina
[ vano finestra con : : mostre di vano cantonale a conci
g capochiave di Sl :
mostra in pietra ed tirante metallico finestra in pietra squadrati
architrave interno in lavorate a scalpello i s
i
vano finestra con : mensoloni in pietra— Jegan - " finestra in pietra
architrave esterna Cantonale a conci mpa o canin) oo ire ordini, — mostra di vano finestra in pui by ik
in pietra di forma squadrati ', " .o funzione originaria di DS el ang mattoni di laterizio - carea lavorala
iarroidele i fingstra in pietra intonacata stipiti in pietra e - scalpello
= appoggio per la scala calcarea architrave in legno
esterna modanata cantonale a conci
vano finestra con squadrati mantodi
mostra in pietra ed . Copatiipri
archirave interno in — - = coppt
stipiti in pietra ¢ legno
architrave in legno
cantonale a
cantonale a conei e
squadrati Wdan
muratura in
pietra calcarea a-
conet
parzialmente
squadrati
(9 6-10 cm)
i ; cantonale a
arco di controspinta conci squadrati
n conet di pietra (40x40x25 cm)
squadrati, di fut
connessione con )
l'isolata “E 1 —\BE
prospiciente [] il
L mostra di vano
porta ad arco in
; T A i mostra di pley
portale ad arco in teste dei trayicelli portone; arco in profferlo dingresso al fi
| Pielra intonacata; dell'orditura secondaria del o pietra intonacata; piano rialzato in conci Yo
| architrave interng primo orizzontamento o sperone in pietra e squadrati di grosse in pietra
in legno stipiti in pictra ¢ disostegnodella {0 e dimensioni profferlo d'ingresso al
moatia B va architrave in scala esterna, oEH * piano rialzato in conci
o : legno realizzato a squadrati di grandi
pm:?dmm;z conci squadrati mostra di vano porta ad arco mostra di vano :‘-m pslany thisiEnsidn]
mchirano Poxiar coa . (50x45x20 ¢m) ¢ vano porta con in pictra; architrave porta in pietra arcl “ﬁ‘_: “f:;*::
rave estermo in mostra di vano vano porta con sormontato da architrave estemo  interno in legno (15x15 em)  calcarea lavorata a  yrcpitrave Fi:“m-m
pietra di _I'ofma porta ad arco in architrave esterno in mensoloni in pictra ¢ scalpello 0l
. "aptf‘zmdalc_c pietra; architrave pietra ¢ architrave lapidei architrave interno cgn
Tave interno in interno in legno interno in legno in legno
legno 0 1 2 3 4m




Tetto in legno con
manto in laterizio

decorata In [aterlrio
& stucco

rmmﬂ
|

T T T T m
Wil UJI‘_MJUJLULUJJLL{

Altana con imbotti
in pietra.
Demolizione con
ordinanza

cantonale in pietra

‘cornici marcagiang
n pietra

comidi marcaplang
inpletea

Finestrain legno a
due ante

Imbotto in pietra

intonaco

Porta finestra in
legno 3 due ante
Imbotta in pietra

baleane in petra
con mensale e
ringhierain ferra
lavorate

finestra in legno a
‘doppla anta con
scurett]

A

|

|

Il

Tetto in legno con
manto in laterizio

]

T carnicions

pietra
\piatra
Intonaca
pietra
peira
Intanaeo,

Finestra in lagno
adue ante
Imbotts in pietra

Finestra in legno a
due ante
Imbotte in pietra

Intonace

Finestra
aduea

intonaco

plet

Porta finestra in legno a due ante. Imbotto in pietra

lavorate

nte
Imbotto in pietra

= ==

con marsola @
Finghiera in farro

in legna

i pintra

intanace

e
T decarata in aterizio
estucco

eantonale in pletra
Finestra in legno

adue ante
Imbota in pietra

pistra

Finestra In legno a
Imbotto n pletra

eantonale in pietra

comici marcapiano
pletra

INTONACO FUGATO

Vetrina in alluminio
nion apribile
mibotta in pletra

vetrina in alluminia
adue ante con
saratinesca
Imbatte In pietra

PROSPETTO VIA CESARE BATTISTI

Vetrina in ferra can
porta ad ur'anta
imbotta i pietra

Vetrina fissa in ferro
imbotto in pletra

portane antico a
due ante in legno
massello

imbotto in pietra

wetrina In ferra
imbotto in pietra

INTGNACO FUGATD

25 5

Vetrinaln ferra
imbotto in pietra

10 mt
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Centro e .\ Ikl VECCHIO CALVISIO }AC H

campione ®

OE

L

ANALISI DELL'APPARECCHIATURA COSTRUTTIVA - pianta piano seminterrato

reni dell'arco in

sperone in muratura ]

realizzata con conci in muratura a conci di

calcare parzialmente piccole e medie . —

::'::; squadrati ¢ mattoni in arco a sesto dimensioni :’“’m’;‘:“?]“‘m“
architra M —— ribassato . v 40%3 ‘
sperone in T amlnu ve sstesieh z:ur;z.(i) a ricorsi e a conci — .
stipi ; piatiy secondari
[c_a_!l;q:_wumo arckitrave pifir; in in legno  stipiti in gradini in pistra (25x15x30 ¢m) volato (3,5 cm) (20x25 cm)
in legno squadrata et £

4' (bl led S em
(prunss & maley Lem)

TORRS N CRt 0 e
eatacace d Jrovs

. B conerezione d | conci in pietra di grandi dimensioni
c?:l;:mlf in P L m']m‘|d‘ . —— calcarea di (40x40x25 €m)
PR Bk mensola in e ardhifave pieedle. - I . picule portale in pietra
plcirs volta rampante  intemo in legno grandi dimensioni {onformato ad arco
del tipo a (23x15 ¢cm) | (54x40x20 cm) leggermente e
SONCIEOnee portale in pietra  muratura a conci arrotondati
?ncs d! plpcule conformato ad di grandi (diametro:
et arco ¢ dimensioni &10.cm) 0o 1 2 3 4m
architrave interno  (40x15x20 cm, (IS LY S SRES
in legno 30x15%20 cm)
(15x15 om)

. e =)
dun b venisbile dai L2 Mem [T}

~ stipiti in pictra calcarea

— ¢l le in pietra
realizzato con congi squadrati




——
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centro
campione ®

CASTELVECCHIO CALVISIO

AC

OE|P| 2

ANALISI DELL'APPARECCHIATURA COSTRUTTIVA - pianta del piano rialzato

mattonato in
laterizio
{20n20x3 cm)
tavolato in ;
legno (3.5 cm) ~ gradini in pietra
MONOPErZ0

watena metallica
@ 18 mm

wawma ualiicy —
O mm

eedisars
11010 e

_~— orditura secondaria
(25%15 em)

— orditura primaria
(35x40x28 em)

vlta 8 bosie zon teste ) padeglioad &
{ o nsattoms i foglio (2611045 cm)
stipili ed architrave in , : \
pien : — R\,
.k'q.
b
ok g o lserno (220230 em) .
VENO MUTano con 3 I[ —' -_I
architrave interno in -1-,— g i
fegno LTI i
+—H Iy
orditira secondaniy 7 - == |
(18x40 cm) Higr—pi i
Y IS
le teste delllorditura  stangone in legno di Ll
cantonale in pictra secondaria sonoa  bamutaperls | e
¢ 2 3 ferho dingresso fferio d'ingresso al
calcarea a conci vista sul paramento  pavimentazions p':mm il !:mril!nlomck;mm . . _
squadrat di grandi murario P yaiai oy architrave intemo in
realizzato con Tapadei di grosse
: tetuio in legno o : il tavolato
(40x25%30 cm, clementi lapidei dimension squadrati
45x40020 cm) ; proffecio dingresso af priniarlie
partizione intctnia i a1 N mensola un pieta vano poria costituito
realizza a a mattoni in €  Inpidei da stipii i pietra,
foglio _ squadntidigandi  vano porta costituito Vano porta costituito s At i (R
Vano porta costituito dimensioni da stipiti in pietra, da stipiti in pietra, i archi
da stipiti in pictra, architrave estemo ¢ sribiniie mlerno s PICIR . RICRaVE
ll."llll:l'?ﬂ!l’min architrave intemo in pictra ¢ architrave oo [ g
pictra di forma I H +
Rl a cgno inteno in legno
architrave intermo in
legno




[:_lr_a:ii_zioni del costruire della casa in pietra; materiali, tecniche, modelli ¢ sperimentazioni cac:l:?‘(:,ne: CASTELVECCHIO CALVISIO AC 4 HOE P 4
= ANALISI DELL'APPARECCHIATURA COSTRUTTIVA - pianta delle coperture

tavolato (3x15 em)

tavolato (3x25 cm) ﬂlﬂh;lzt;xm,
\Y oy cantonale in pictra calcarea o
w'""‘mﬂ f conci squadmti di grandi
i BT g | dimensioni (40x25x30 cin,
orditura fignea orditura lignea \\ ey 45x40x20 cm)
{25 cm) (25 em) \ |
sperone in caleestruzzo R | f
\ | | | I | tavolato (3x15 em)
L PR : Tavolato (3x25 em)
H | -  orditura primaria
wvolata Jal% em 1 ok I. - (25 cm)
avlata (RdSami i) - _: 1 1 1 | M orditura sccondaria
\mnmm I — 1 e =7 (10x10 cm)
11 |
Aevedasa { a1 em) __._..._'—.-—-:—‘r -
et 325 cmp —) T 8
o 5 1\ 1L =
— — orditura primaria
(27x22 em)
orditurs primaria orditura secondarin
(®3Sem) (10%10 em)
orditura primaria
(2718 em)
cantonale in pictra calcarea
a conci squadrati di grandi
dimensioni (40x25x30 ¢m,

cantonale in pictra calcarca

- : a conci squadrati di grandi
4540820 cm) e o | dimensioni (40x25%30 cm,
y | Mdllw:mp?;mhn‘ | ASxd0x20 cm)
orditura primaria \ cm, " orditura primaria |/
' (D35 em) | [ ] (@35 em) | tavolato (3x25 cm)
y | I | | tavolato (3x15 em)
tavolato (%15 em) / orditura secondaria corditiina Secondara 1| orditura secondaria
tavolato (3525 cm) (10x15 em) (10x10 ¢m) tvolaso (3x1S ey (10x10 em)
tavolato (3x25 cm)




rilievo delle
apparecchiature murarie

!lf[ﬁi-f.ﬂﬂl[ ™ ™
— T T —— . |




Le tradizioni del costruire della casa in pietra: materiali, tecniche, modelli e sperimentazioni

CONFORMAZIONE COSTRUTTIVA

ELEMENTO COSTRUTTIVO

Muratura con paramento esterno a
faccia-vista e nucleo interno di
pietrame a conci parzialmente

squadrati di piccole e medie
dimensioni con superficie interna
intonacata
PARTI
S [ - conci squadrati
- paramento | disposti a ricorsi
regolari e giunti sfalsati
i DATAZIONE i
———— - piccoli conci e scaglie
- nucleo - dipietra
X1 - XII sec. L
" - conci disposti a ricorsi
- paramento | irregolari e giunti
i ffllsali. con strato di
CORRELAZIONI COSTRUTTIVE RO
TRA LE PARTI ELEMENTI BASE
- paramento esterno - paramento interno: - conci in pietra calcarea appena levigati ¢
conci di ammorsatura disposti in chiave arrotondati con dimensioni variabili da

10x15cma 15 x 2530 cm
- scaglie in pietra delle dimensioni

5/10x 10 cm
TRA ELEMENTI BASE
- comenti di malta
CON ALTRI ELEMENTI COSTRUTTIVI MATERIALI BASE

- tra setti ortogonali - malta di calce ¢ sabbia




Immagine fotografica Rilievo

Castelvecchio Calvisio, Chiesa di S. Cipriano

elemento lapideo: perimetro malta
-------------------------- elemento lapideo: perimetro non chiaramente distinguibile
elemento lapideo: segni della superficie

....... posa in opera: corsi

Legenda

lacuna




EDIFICIO /) -a_.

LOCALITA’ /. fon o olodls . Brllis

eot: |2 [. 17, |

SUB-SISTEMA (elemento di fabbrica): CHIUSURE VERTICALI OPACHE
COMPONENTE EDILIZIO (elemento costruttivo): Elemento Murario

- A/
LOCALIZZAZIONE: F'{q JM Wredo ch,%r /a'w-j/q, fﬂ't ?"‘)‘w?‘;:s
SuB-COMPONENTI
PARAMENTO ESTERN ﬂ;}) (PARAMENTD INTERNO [i] / on ispezionabile; T ispezionabile: uguale <> differente)
Materiale: _ eneo;  misto: [ lateriz iverse aierizm, [ altro: ..
Pietra O Assente | Colore Pezzatura Lavoraz. Elr.mento Finitura sup. Dim. Pietra (cm)
# Presente: L»-C-ﬂrﬂ:" Q  scaglie Q  assente M assente
Tipo: Q _ ciottoli & sbozzato Q  shozzata _5'<£ng;, <3O [ media="T~
_§ scapoli Q  squadrato Q spianata | < o< QO a media= &
W""L bozze Q  spianato Q bugnata 2 = ; < : di ";ew
- Q conci Q  segato Finigura spigoli s SPrOf <, PRI
-g Q  bugnati P)h;:seme
2 QO  lastre Q  wvivi
Q O stondati
Laterizi Colore Forma Origine Dim. Laterizio(cm)
ﬁssente Q  rettangolare QO  nuove Procedimento | ..... <largh<..... l. media=...
{1 Presente Q  irregolare Q  reimpiego Costruttivo R o a. media=...
g frommenti QL <spessore.<...... s. medio=...
Maita U Assente | Colore Granulometria Consistenza Finitura Dim. Giunti (cm)
= ,G’grasenw: . O _- fine O renace O  rifluente
§.§ Nattira: ‘,,a/ media Q media Q lisciata <orizz.<...... alt. media="%
= 'Jh originale Q grossolana 0O bassa O sdlata. | <vert<.... larg media=2—~
Z |Q rabboccata & povere | @ dilavata
O  nwova
Posa in opera: | modulo:  n.ricorsi=...... dim.(cm)= ......
Ce v m.g".‘) a’LZﬁawa
NUCLEO \(spemmmle ~ non ispezionabile
menti base: Apparecchio:
Lh‘e; Llframmenti; Xscapoh B Liconci passanti; Limat. costipato, ’h‘(mar. incastrato; __ [lsacco




CcCULCDYA DY ANALICI N©YELD NDE/
SJUIILUA Ul AINALIOI ULL UL

DANDN
NAUU

)

LOCALIZZAZIONE DELLA PARTE ALTERATA

Individuazione della porzione di manufatto dove e rilevabile |a
alterazione (basamento, primo piano...., parte sommitale...)

Individuazione dell’elemento architettonico che si presenta
alterato rispetto alla porzione di manufatto circostante

IDENTIFICAZIONE DEL MATERIALE
- nome scientifico
- nome d’uso e sinonimi

- descrizione macroscopica delle sue caratteristiche : colore,
tessitura, lavorazione superficiale, tecnica di posa in opera

- provenienza : cava di estrazione, fornace di cottura



CcCULCDYA DY ANALICI NDNEL D©hECCDADN
SUIITLUA Ul AINALIODI ULL ULJUIZNAUU

)

TECNICA DI FINITURA SUPERFICIALE

es. a gradina, a bocciarda, a punta fine, a punta grossa;
tinteggiatura a calce, tinteggiatura con silicati; affrescata;
pittura a tempera; [cfr. NORMAL 23/86 e 23/87]

SEMIOTICA DEL DEGRADO
valutazione sensibile del fenomeno
(vista,tatto,udito,gusto)
caratteristiche macroscopiche del materiale degradato
aventi evidenza in termini

- morfologici (forma, andamento, estensione)



CcCULCDYA DY ANALICI NDNEL D©hECCDADN
SUIITLUA Ul AINALIODI ULL ULJUIZNAUU

)

- Morfologici (forma, andamento , estensione)

Discontinuita
- tipo area o tipo linea
- gradiente marginale netto gradiente marginale sfumato

Cromatici

(variazione di tonalita o tinta, variazione di luminosita,
variazione di saturazione)

Tattili

Scabrosita: superficie molto liscia,liscia, leggermente
ruvida, molto ruvida



CcCULCDA DY ANALICI N©CL NE
SJUIILUA Ul AINALIOI ULL UL

)

DANDN
NAUU

Adesione: nessuna adesione ( cade da solo),
poca adesione ( sollecitazione meccanica puntuale con le dita),
buona adesione (sollecitazione meccanica puntuale con le
unghie),
massima adesione (sollecitazione meccanica puntuale con un
oggetto metallico appuntito)

Coesione: assai tenace (non si spezza con le mani)
tenace (si spezza senza sbriciolarsi)
friabile (si sbriciola per pressione delle dita)
incoerente al tocco

Durezza : molto tenero (si incide con l'unghia per semplice pressione)
Tenero (viene scalfito con 'unghia per pressione e traslazione)
Duro (non viene scalfito dalle unghie)
Molto duro (viene scalfito solo con un oggetto metallico)



CLCDOYA DI ANALICI DY DhECDADNDND

C
SUIITLUA Ul AINALIODI ULL ULJUIZNAUU

- sonori(suono sordo, suono vibrante alla percussione con le nocche delle
dita)

- sapori : il sapore dell’efflorescenza puo essere
salato(solfato di sodio, solfato di potassio, cloruro di sodio)
amaro (solfato di magnesio)
nessun sapore (solfato e carbonato di calcio)

CLASSIFICAZIONE DEL DEGRADO SECONDO NORMAL 1.88
Descrizione secondo NORMAL 1.88

Entita del degrado mq

Diffusione del degrado

CAUSE

MECCANISMI (chimico o fisico)

EFFETTI SULL'EDIFICIO

EFFETTI SUL MATERIALE : apporto di materia, perdita di materia,
trasformazione di materia, interruzione di continuita)



QUADRO SINOTTICO DEL
DEGRADO



Patologie piu frequenti per materiale lapideo
TUFO

app. fotografica

F—e

rafica

Rapp. iconica

i ¢ Sl IR

s

&

x ‘
\)

/

Rapp. fotografica

ICAUSE MECCANISMO
FUmidita di nsali CHIMICO:

ta e di infiltra formazione
zione di patina
FAcque meteor-

che

Esposizione a

nord

NORMAL 1/88]
Rapp. iconica

EFFETTI EFFETTI SUL
SULL'EDIFICIO  MATERIALE

I licheni si forma- [l metabolismal
no sulle parti umi-  acido

de e nei punti di
discontinuita
strutturale

dei licheni pud
provocare la
solubilizzazio-
ne della calcitey
e la corrosione|
del materiale

Rapp. iconica e Rapp. fotog
ICAUSE MECCANISMI EFFETTI] EFFETTI SUL| |[CAUSE MECCANISMO EFFETTI EFFETTI SUL
SULL'EDIFICIO  MATERIALE SULL'EDIFICIO MATERIALE
Fattori climatici  FISICO: 1l fenomeno si Distacco di -Umidita di risa- CHIMICO:
tFattori espositivi  dilatazione presenta nelle porzioni di lita e di infiltra- formazione La patina biologi- La patina com
termica zone umide o materiale ap- | | zione di patina ca si forma sulle  porta un pil
maggiormente partenenti a -Acque parti umide e nei  durevole con-
esposte alle es- piani paralleli | | meteoriche punti di discon- tatto con
cursioni termiche -Esposizione tinuita strutturale |'acqua favo-
a nord rendo la di-
sgregazione
7_\-5 , del materiale
:\§\3 3’7’1‘ P o l ,/
1 1
\ <[ = ' %
1 Pl 7
' 7
PRESENZA DI VEGETAZIONE (Licheni) DISGREGAZIONE
= TUNRE oy R T AT :
.

Rapp. fotografica

ICAUSE MECCANISMO
Gelivita FISICO:
-Cristallizazione generazione
dei sali pressione

interna ai pori

Rapp. iconica

EFFETTI
SULL'EDIFICIO
1l fenomeno si
presenta nelle
zone umide o
maggiormente
esposte

agli agenti atmo-
sferici

NORMAL 1788

EFFETTI SUL
MATERIALE
La superficie s
presenta pil
scabrosa e
tende a
polverizzarsi




Patologie pitl frequenti per materiale lapideo
TUFO

CAUSE MECCANISMO

F"‘““’ acido CHIMICO:
dissoluzione
carbonato di
calcio

Rapp.iconica

EFFETTI
SULL'EDIFICIO
1l fenomeno si
verifica in pre-
senza di depo-
siti particellar
ingquinanti e di
umidita di infil-
trazione

NORMAL 1784

EFFETTI SUL
MATERIALE
Il matenale
presenta una
superficie sca-
brosa e con
macchie scure

[

ICAUSE

Wrione
del vento

EROSIONE PER

3

MECCANISMO

FISICO:
asportazione
del materiale

CORRASIONE

Rapp. iconica

EFFETTI
SULL'EDIFICIO

Sono soggette
a questo feno-
meno le parti

dell'edificio es-
poste al vento

" NOHRMAL 1/88

EFFETTI SUL
MATERIALE
La superficie
del matenale
si presenta
scabrosa a
causa dell'as-
portazione
meccanica
del materiale
ad opera del
vento

RIGONFIAMENTO

Rapp. fotografic

CAUSE MECCANISMO

Cnstallizzazione FISICO:
foei sali; generazione
lgelivita pressione interna

Rapp.iconica

EFFETTI
SULL'EDIFICIO
Il fenomenao si
manifesta nelle
zone in presenza
di acqua di infil-
trazione

NORMAL 1/88

EFFETTI SUL
MATERIALE
Il materiale
presenta un
aumento di
volume e
la decoesione
dello strato
superficiale

ICAUSE

Cristallizzazione
[der sali

FISICO:
evaporazione
dell'acqua conte-
nuta nel materia

Rapp. iconica

EFFETTI
SULL'EDIFICIO
Sono coinvolte le
zone soggette a
frequenti cich di
imbibizione ed

le e dei
sali sulla superfi
cie del materiale

dell'acqua

NORMAL 1/88]

EFFETTI SUL
MATERIALE
Disgregazione
e polvenzza-
zione del ma
teriale




Patologie piu frequenti per materiale lapideo
TRAVERTINO

EROSIONE PER CORRASIONE
T o e

A
el

~ “

N

NORMAL 1/88 NORMAL 18

MEFFETTI SULL'EDIFICIO [EFFETTI SULL'EDIFICIO

5
1l fenomeno si manifesta : | - 4 M&mo soggette a questo fenof
nelle zone protette dagli 3 Y G Imena le parti dell'edificio

agenti atmosferici “lesposte al vento ad opera
y del vento

. B . . .
Rapp.fotografica

CAUSE |EFFETTI SUL MATERIALE

[EFFETTI SUL MATERIALE

-Inquinamento ambiente w} | Formazione di uno strato -Azione del vento La superficie del materiale
-Presenza pellicola di acqua \_ ; suprficiale duro e fragile !5: presenta scabrosa a causa
sulla superficie del ,; .'.) | che tende a staccarsi | dell’'asportazione meccanica |
materiale H i* |lasciando il substrato |del materiale ad opera del |
disgregato e pulverulento - vento

MECCANISMO b . MECCANISMO ]
-Chimico:solfatazione del = Fisico: -;C,.

carbonato di calcio | -asportazione del '.Q

» r ‘ materiale ‘

EROSIONE PER CORROSIONE

PATINA BIOLOGICA
." b 3 4 2

S

X
Oy

LY A ‘J
AN \\'ﬂ,\\‘» X

XN
OO0 Y ‘ix\. y
BRI B ! .\ETL'(V.‘E‘.QQ;.\‘J. v,
NORMAL 1/88 NORMAL 1/88)
FETTI SULL'EDIFICIO . . : e EFFETTI SULL'EDIFICIO
Il fenomeno si verifica in v La patina biologica si forma
resenza di depositi e ulle parti umide e nei punti
“particellari inquinanti e A - di discontinuita strutturale
'di umidita di infiltrazione o
) : S s s - B |
) Rapp.fotografica )
|EFFETTI SUL MATERIALE CAUSE rﬁg J EFFETTI SUL MATERIALE
-Attacco acido / Il materiale presenta -Umidita di risalita f',:’/ La patina comporta un piu
& iuna superficie scabrosa e di infiltrazione ’;% durevole contatto con
‘c con macchie scure -Acque meteoriche /’ I'acqua favorendo la
| disgregazione del materiale
—— | o R R
| : =2 |
MECCANISMO ‘ . MECCANISMO | il
(Chimico: dissoluzione . Chimico: formazione !
carbonato di calcio 8 OO di patina | ||
o ‘ \




Patologie piu frequenti per materiale lapideo

TUFO CALCAREO E MARMO
TUFO CALCAREO

ALVEOLIZZAZIONE

pp.fotografica

Pl
J..J

EROSIONE

25,223
NORMAL

EFFETTI SULL'EDIFICIO

11l fenomeno si manifesta
nelle zone esposte agli
“dagenti atmosferici

NORMAL 1/88

EFFETTI SULL'EDIFICIO

Sono soggette a questo
fenomeno le parti
idell'edificio esposte

al vento

CAUS M=) EFFETTI SUL MATERIALE [EFFETTI SUL MATERIALE
(ristallizzazione La superficie del materiale -Azione del vento La superficie del materiale si
del sali Q perde il suo aspetto levigato presenta scabrosa a causa

Wento e e presenta una serie di cavita \; dell'asportazione meccanica

l 4 di dimensioni variabili del materiale ad opera del
e = vento

 E— - { AN = ; 1 —7

MECCANISMO 1 MECCANISMO 1
Fisico: Asportazione dei ’, Fisico: asportazione del C‘ :

sali causata dal r—*.d(. : materiale Q -
vento I
ek ! c :
3 4 1 H
MARMO

Rapp.fotografica
ICAUSE
rAttacco acido

MECCANISMO
(himico: dissoluzione carbonato
di calcio

.g WHiCo

NORMAL 1/88

EFFETTI SULL'EDIFICIO

1! fenomeno si verifica in pre
senza di depositi particellari
inquinanti e di umidita di
infiltrazione

Rapp.fotografica
CAUSE

-Inquinamento ambiente 9
Presenza pellicola di acqua

sulla superficie del

materiale

EFFETTI SUL MATERIALE

/ Il materiale presenta una
superficie scabrosa e con
macchie scure

MECCANISMO —

Chimico: solfatazione e
carbonatazione del a
carbonato di calcio

NORMAL 1/88

EFFETTI SULL'EDIFICIO

Il tenomeno si manifesta nelle
zone protette dagli agenti
atmosferici

EFFETTI SUL MATERIALE
Formazione di uno strato
superficiale duro e fragile chel
tende a staccarsi lasciando

il substrato disgregato ¢
pulverulento




Patologie piu frequenti per le malte
INTONACO

—————

DILAVAMENTO

il
i
eleliladily

NORMAL 1/88
EFFETTI SULL'EDIFICIO
1l fenomeno coinvolge
lle superfici esposte agli
lagenti atmosferici

DEPOSITO SUPERFICIALE

pp. otogr'aﬁca

FFETTI SUL MATERIALE

[EFFETTI SULL'EDIFICIO

imulano nelle zone protette

I materiali inquinanti si accu-

idall'azione degli agenti
atmosferici

Rapp.fotografica

EFFETTI SUL MATERIALE

. fies
CAUSE CAUSE
-Azione delle acque ///l Il materiale subisce una alte-| |-Inquinamento naturale Il materiale subisce un'altera
meteoriche ’% razione cromatica e |a perdita [-Inquinamento antropico zione cromatica della
00 / della capacita di coesione isuperficie
MECCANISMO IMECCANISMO -
IChimico:solubilizzazione -Fisico: accumulo di sostanze
del CaCo: } HLOs inquinanti
EFFLORESCENZA DISGREGAZIONE

app.fotografica

Ry
rrer
Yy ey

Yy

NORMAL 1/88
EFFETTI SULL'EDIFICIO
Sono coinvolte le zone sog-
gette a frequenti cicli di im-
bibizione ed evaporazione
dell'acqua

i

— )
Rapp.fotografica

] [I: fenomeno si presenta

’ e

NORMAL 1/88]
IEFFETTI SULL'EDIFICIO
elle zone umide o

imaggiormente esposte
lagli agenti atmosferici

CAUSE
-cristallizzazione
dei sali

MECCANISMO
-Fisico: evaporazione
dell'acqua contenuta
nel materiale e deposito
dei sali sulla superficie
del materiale

FFETTI SUL MATERIALE
Disgregazione e polverizza-
izione del materiale

ICAUSE

-Azione acque
meteoriche

-Gelivita
-Cristallizazione dei sali

MECCANISMO

-Fisico: pressione
esercitata dai cristalli
localizzati all'interno

dello strato di intonachino

La superficie si presen-
ta piG scabrosa e tende a
polverizzarsi




MAPPATURA DEL DEGRADO



Pianta e sezione delle unita diintervento 2 e 3




ELENCO DEGLI ELEMENTI
COSTITUTIVI E DEI MATERIALI

A SUPERFICIE DI FONDO
1 Paramento di pietra squadrata
2 Superficie iMonacas
B ORDITURA DI FACCIATA
B1 Elementi architettonici caratterizzant
Zocoalo
Basamento
Marcapiane
Cantonale
Lesena

@~ oW B

Grading in pietra
B2 Ingresso

9 Paortale in piera
10 Paortale inshicoo
11 Scalino/ soglia
12 Portone/ 2 o pidante
13 Porta/ 1 anta
14 Sopraluce
15 Rostz
B3 Fineatre/ Portsfineata
16 Cornice inpietra
17 Cornice in stucco
18 Piattabanda
19 Soglis
20 Infisso
20his Inferriga
218 Persiana inlegro
21b Persiana in alluminio

B4 Apertura ciecaMicchia

BS Elementi notevali

BB Arco in pietra

c CORPI SPORGENTI E RIENTRANTI

G1 Balcone
22 Piano/Solets
23 Ringhiera
24 Menscla
D ELEMENTIDI GOPERTURA
D1 Cornicione di coronamerto
D2 Sporto di gronds/ di falda
25 Palombelli e pianelle
Da Manto di copertura del tetio
26 Coppi
27 Marsigliesi
Da Comignolo
28
De Grondaia
29
D7 Pluvigle
E IMPIANTI TECNOLOGICI DI FACCIATA
30 cavi elstiricitelefonici
31 condutture gas
32 condutture scqua
33 centraling
39 antenne e parabole
35 canne fumarie
36 cassette posEl
37 citofoni
38 tirants

38 insegne

ANALISI DEI DEGRADQ MACRQSCOPICO SUPERFICIALE

TABELLA DEI SIMBOQLI GRAFICI

Alterazione cromatica (3.1 %)

Colatura (3.3}

Deposite superficiale (3.8)

Distacco (3.10}

Efflorescenza (3.11)

Erosione (3.12}

Fratturazione/ fessurazione (3.14}

Risarcitura incongrua

Graffito vandalico (3.16)

Impianti tecnologici in facciata

Mancanza (3.20}

Patina biclogica (3.22)

Presenza di vegetazione (3.25}

Superfetazioni

Umidita di risalita (3.15}

* termini, le definizioni e |la numerazions adottata per
descrivere |e differenti forme di alterazione derivano
dalla norma UNI 11182 {aprile 2006).

DIDASCALIE DOCUMENTAZIONE
FOTOGRAFICA

F1 - Vista del portico da sud

F2 - Vista del portico da nord

F3 - Vista d'insieme del palazzo da
Piazza Marconi

F4 - Scorcio del palazzo e della
chiesa da via della Torre

F5 - Portone di ingresso a uno dei
fondaci

F6 - Inserto lapideo a bassorilievo
con inscrizione sul fronte sud

F7 - Inserto lapideo a bassorilievo
sul fronte est

F8 - Particclare dei fenomeni di
degrade dellintonaco

F9 - Particolare dell'attacce a terra
del pertico

F10 - Particolare del basamento del
pilastro nord

F11 - Particclare dei fenomeni di
degrado del basamento della
colonna 8

F12 - Particolare degli elementi
tecnologici del portico

F13 - Particolare dellilluminazione in
facciata

F14 - Inferriata d'ingresso ad uno
dei fondaci




B5a

Suiluppe deifotepiani

B5b

A nalisidegli clementi costituti ic dei materiali
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