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I bus (1)

�
I vari sottosistem

i (processore, m
em

oria, dischi, p
eriferiche) devono 

essere m
essi in connessione

�
B

us
(soluzione flessibile e a basso costo)

canale di com
unicazione condiviso al quale possono 

essere collegati 
più

dispositivi (vedi F
igura 8.9)

�
3 tipi di bus

—
bus processore-m

em
oria

corti, alta velocità, ottim
izzati rispetto alla spe

cifica coppia 
processore-m

em
oria

—
bus di I/O
m

aggiore lunghezza, accettano dispositivi con carat
teristiche e 

tem
pi di funzionam

ento diversi, assoggettato ad uno
 standard (es. 

S
C

S
I)

—
bus di backplane
com

prom
esso tra le esigenze di com

unicazione tra m
e

m
oria e 

processore e quelle di com
unicazione tra m

em
oria e 

dispositivi di 
I/O

, spesso assoggettato ad uno standard (es., P
C

I)
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I bus (2)

�
T

ransazione sul bus
—

operazione di trasferim
ento dati su bus tra due dis

positivi
—

com
porta lo scam

bio di dati, indirizzi, e segnali d
i controllo (per 

specificare il tipo di operazione richiesta)
(vedi F

igure 8.7 e 8.8)
�

P
rotocolli di com

unicazione sul bus
—

bus sincrono
�

tra le linee di controllo c’è
un segnale di clock (

clock
del bus

) 
per la tem

pificazione di tutte le attività
che avven

gono durante 
la transazione

�
adatto per bus corti e che connettono dispositivi c

on poca 
varietà

nella durata delle transazioni
—

bus asincrono
�

non c’è
il clock del bus, ci sono delle linee di con

trollo 
m

ediante le quali i dispositivi coinvolti nella tra
nsazione si 

scam
biano inform

azioni su inizio e term
ine delle at

tività
�

adatto per bus di I/0
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I bus (3)

C
om

e ottenere l’accesso al bus

�
In un trasizione

sono coinvolti due dispositivi

—
m

aster:
attiva la transazione

—
slave

:
risponde alla richiesta del m

aster

�
Il processore è

sem
pre m

aster

�
La m

em
oria è

sem
pre slave

�
I dispositivi di I/O

 possono essere sia m
aster che 

slave
(se fossero 

solo slave il processore sarebbe coinvolto in ogni 
transazione, con 

degrado delle prestazioni)

�
C

i sono diversi m
aster, è

possibile che contem
porane

am
ente più

dispositivi richiedano l’uso del bus

�
D

eve esistere un m
eccanism

o di 
arbitraggio del bus
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C
P

U
 e connessioni con le periferiche

�
G

li elem
enti hw

usati per la com
unicazione con la m

e
m

oria (registri e 
bus) possono essere utilizzati per le connessioni c

on le periferiche:

—
sulle periferiche di 

ingresso
(tastiera, m

ouse, etc) si effettuano 
operazioni di 

lettura

—
sulle periferiche di 

uscita
(m

onitor, etc) si effettuano operazioni di 
scrittura

—
le periferiche vengono identificate da speciali “in

dirizzi”, 
analogam

ente a quanto avviene con la m
em

oria
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La com
unicazione con le periferiche (1)

�
O

gni periferica viene 
controllata da un’

interfaccia
che ha il com

pito di 
tradurre i segnali interni al calcolatore in un for

m
ato com

prensibile 
alla periferica

(le periferiche sono diverse tra loro!)

�
Le interfacce sono realizzate tram

ite “schede”
che v

engono inserite 
nel calcolatore e collegate al bus m

ediante opportu
ni connettori

�
Il collegam

ento con le periferiche avviene attraver
so porte

di 
ingresso/uscita predisposte sulla scheda e accessib

ili dall’esterno
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La com
unicazione con le periferiche (2)
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La com
unicazione con le periferiche (3)

O
gni interfaccia è

dotata di due registri:

�
registro dati

, attraverso il quale transitano i dati scam
biati

�
registro di stato

(o registro di controllo
), che fornisce inform

azioni 
sullo stato della periferia (ad es., se è

pronta a f
ornire o a ricevere il 

dato)
Le inform

azioni di controllo sono necessarie alla s
incronizzazione 

delle attività
delle C

P
U

 (più
veloci) e della perifer

ica (più
lente)
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La com
unicazione con le periferiche (4)

La sincronizzazione tra C
P

U
 e periferiche può avven

ire secondo tre 
m

odalità
(cenni):

�
a controllo di program

m
a

: la C
P

U
 continua ad interrogare 

periodicam
ente (

m
eccanism

o di polling
) il registro di stato per vedere 

se la periferica è
pronta

�
a interruzione

: la periferica è
in grado di notificare alla C

P
U

 il
 suo stato 

di pronto attraverso l’invio di un segnale chiam
ato

 interrupt

�
con accesso diretto alla m

em
oria

(D
M

A
): uno speciale dispositivo hw

(controllore di D
M

A
) com

unica direttam
ente con la p

eriferica dopo che 
la C

P
U

 lo chiam
a in causa
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La trasm
issione dei dati (1)

�
La trasm

issione dei dati tra interfaccia e periferi
ca può avvenire 

secondo m
odalità

diverse:
—

seriale
: viene trasm

esso un singolo bit per volta di un by
te 

—
parallela

: gli 8 bit del byte vengono inviati in parallelo

�
P

er consentire il collegam
ento con periferiche di c

ase costruttrici 
diverse sono stati predisposti degli 

standard per la com
unicazione

:
—

R
S

-232C
 per la com

unicazione seriale
—

C
entronics

per la com
unicazione parallela
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La trasm
issione dei dati (2)

�
R

ecentem
ente sono stati sviluppati nuovi standard c

on prestazioni 
superiori anche a quelli delle porte parallele:

—
U

S
B

(stam
panti, m

odem
, scanner, fotocam

ere, etc)

—
F

irew
ire

(videocam
ere, fotocam

ere, etc)

�
I processori più

recenti consentono anche collegam
en

ti w
ireless

(senza fili) 
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T
H

E
 E

N
D


