Esercizio

n Sapendo che la frequ enza del clock e di sl $t1,$s2,2
1 GHz, valutare le prestaz ioni della CPU add $t1,$t1, $s0
relativamente al fra mmento di add $s1, $zero, $zero
programma a lato ipo tizzando che: | oop: beq $tO, $t1, exit
— il ciclo viene e seguito 50 volte lw  $t3, 0($t0)
— listruzione sottolineata viene beq $t3, $zero, L
eseqguita 20 volte. add $s1, $s1, $t3
n In particolare: L: addi $t0, $t0,4
— determinare i valorid i CI,CPI e Tcp, -] Toop
— motivare i valori as segnati ai CPI exit: sw 3sl,4($s4)

— mostrare in dettaglio | e fasi di
esecuzione per | e istruzioni add,
begel w.
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Soluzione dell’'esercizi o0 2 (1)

n Ricordiamo che per prestazioni della CPU siintende il tempo di CPU
riferito all’'utente , cioe tempo speso dalla CPU all'interno del
programma.

n Il tempo di CPU referito all' utente puo essere formu lato come segue:

I\Icicli
Cl

Tepy = Nggi * T = CIF *Ty =CI*CPI*T,

cicli

n dove CI e il conto istruzioni , cioe il numero di istruzioni eseguite dal
processo, e CPI e il numero medio di cicl idiclock per istruzi one,
determinato come s egue:

cicli 2 CPI;. N,

CPI = =
Cl Cl
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Soluzione dell’'esercizi o0 2 (2)

—@cuzio ni dell’istr@
@er Istruz@ W
\

CPI. N, CPIL.. N,
sl $t1, $s2,2 4 cicli 1 4 * 1 =4
add $t1, $t1, $s0 4 cicli 1 4 * 1 = 4
add $s1, $zero, $zero 4 cicli 1 4 * 1 =4
| oop: beq $tO, $t1, exit 3 cicli 51 3 * 51 = 153
lw  $t3,0($t0) 5 cicli 50 5 * 50 = 250
beq $t3, $zero, L 3 cicli 50 3 * 50 = 150
add $s1, $s1, $t 3 4 cicli 20 4 * 20 = 80
L: addi $tO0,$tO0, 4 4 cicli 50 4 * 50 = 200
j loop 3 cicli 50 3 * 50 = 150
exit: sw $s1, 4(%$s4) 4 cicli 1 4 * 1 =4
— Cl=Z N, =275 || Ngg =Z CPI, N, =999
@) |stru2|cD/
cpi= e o 20 ga
Tepu = Ngigi * Toe = 999 * 10 ° = 1 microsec Cl 275
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Soluzione dell’esercizi 0 2 (3)

CPI. motivazioni dei v alori dei CPI .

sl | 4 cicli prelievo, accesso al banco/decodi fica,
operazione ALU, scrittura nel banco

add 4 cicli prelievo, accesso al banco/decodi fica,
operazione ALU, scrittura nel banco

beq 3 cicli prelievo, accesso al banco/decodi fica,
test e aggi ornanento PC

| w 5 cicli prelievo, accesso al banco/decodi fica,

calcolo ind., lettura nem, scrittura reg

addi 4 cicli prelievo, accesso al banco/decodi fica,
operazione ALU, scrittura nel banco

] 3 cicli prelievo, accesso al banco/decodi fica,
aggi or nanento PC

SwW 4 cicli prelievo, accesso al banco/decodi fica,
calcolo ind., lettura nem

ogni fase si ese gue in un ciclo

- n°cicli=n ° fasi di esecuz ione
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Soluzione dell'esercizi o 2 (4)

add prelievo, accesso al banco/decodifica,
operazione ALU, scrittura nel banco
beq prelievo, accesso al banco/decodifica,
test e aggi ornanento PC
| w prelievo, accesso al banco/decodifica,
calcolo ind., lettura nem, scrittura reg

n Le prime due fasi s ono uguali per tutte le istruzioni:

| R

Meni PC] A = Reg[|R 25-21]]

PC = PC + 4 B = Reg[ | R 20- 16] ]

AluQut = PC + sign-ext (IR 15-0] << 2
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Soluzione dell’esercizi o0 2 (5)

add prelievo, accesso al banco/decodifica,
operazione ALU, scrittura nel banco
beq prelievo, accesso al banco/decodifica,
test e aggi ornanento PC
| w prelievo, accesso al banco/decodifica,
calcolo ind., lettura nem, scrittura reg

Fasi 3 e 4 della add:

n

AluQut = Aop B

Reg[ | R[ 15- 11] ]

= Al uCut

n Fase 3 della beq: if (A B)

PC = Al uCut

Fasi 3,4e5dellal w

n

Al uQut

= A + sign-ext (IR 15-0])

MDR = Meni Al uOut ]

VDR

Reg[ | R[ 20- 16] ]
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